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°“√‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡ °“√™—Ëßµ«ß
°“√º ¡ °“√≈”‡≈’¬ß °“√‡∑ °“√Õ—¥·πàπ

·≈–°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ13
∫∑∑’Ë

√Ÿª∑’Ë 13-1 °“√≈”‡≈’¬ß·≈–°“√‡∑§Õπ°√’µß“π∞“π√“°·ºà¢π“¥„À≠à‚¥¬«‘∏’°“√„™â√∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®√à«¡°—∫√“ß

∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ
°“√∑”§Õπ°√’µ ”À√—∫ß“π‚§√ß √â“ß„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ¥’µ“¡¢âÕ°”Àπ¥π—Èπ πÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ™π‘¥µà“ßÊ

∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ·≈â« ¬—ß¡’§«“¡®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–µâÕß¡’°“√‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫≈—°…≥–°“√„™âß“π ·≈–

∑’Ë ”§—≠§◊Õ °“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√º≈‘µ§Õπ°√’µ∑’Ë¥’∑ÿ°¢—ÈπµÕπ Õ—π‰¥â·°à °“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ, °“√º ¡§Õπ°√’µ, °“√≈”

‡≈’¬ß§Õπ°√’µ, °“√‡∑§Õπ°√’µ, °“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ, °“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ, °“√∫à¡§Õπ°√’µ, ·≈–°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ

‚¥¬‡π◊ÈÕÀ“„π∫∑π’È®–°≈à“«∂÷ß∑ÿ°¢—ÈπµÕπ ¬°‡«âπ°“√∫à¡·≈–°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ ´÷Ëß®–‰¥â°≈à“«‰«â„π∫∑∂—¥‰ª

§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ·µà≈–™π‘¥ ®– àßº≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ‚¥¬µ√ß ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’§«“¡

 ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ·µà≈–™π‘¥°àÕπ°“√º ¡„Àâ∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”‡æ’¬ßæÕ°—∫≈—°…≥–ß“π°àÕ √â“ßπ—ÈπÊ ·≈â«

®÷ß∑”°“√º ¡§Õπ°√’µ ‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ ¥¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ∑ÿ° à«π ·≈–º‘«¡«≈√«¡∑—ÈßÀ¡¥∂Ÿ°‡§≈◊Õ∫¥â«¬´’‡¡πµå‡æ µå µàÕ®“°π—Èπ®÷ß

≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ®“°∫√‘‡«≥∑’Ëº ¡‰ª¬—ß∫√‘‡«≥∑’Ë®–‡∑≈ß·∫∫À≈àÕ ∑”°“√‡∑§Õπ°√’µ„Àâ„°≈â®ÿ¥∑’ËµâÕß°“√®–‡∑¡“°∑’Ë ÿ¥„π·∫∫À≈àÕ

‚¥¬µâÕß∑”Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√·¬°µ—« „π¢≥–‡¥’¬«°—π°Á∑”°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ ‡æ◊ËÕ‰≈àøÕß

Õ“°“»ÕÕ°®“°§Õπ°√’µ ¥∑’Ë‡∑·≈â«„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈â«®÷ß∑”°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ ‡æ◊ËÕ„Àâº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ¡’§«“¡ «¬ß“¡ §«“¡·¢Áß·°√àß

·≈–¡’§«“¡‡√’¬∫‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π
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13.113.113.113.113.1 ∫∑π”∫∑π”∫∑π”∫∑π”∫∑π”
°“√∑”§Õπ°√’µ ”À√—∫ß“π‚§√ß √â“ß„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ¥’µ“¡¢âÕ°”Àπ¥π—Èπ πÕ°‡Àπ◊Õ

®“°°“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ™π‘¥µà“ßÊ ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ·≈â« ¬—ß¡’§«“¡

®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–µâÕß¡’°“√‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫≈—°…≥–°“√„™âß“π ·≈–

∑’Ë ”§—≠§◊Õ °“√§«∫§ÿ¡°√–∫«π°“√º≈‘µ§Õπ°√’µ∑’Ë¥’∑ÿ°¢—ÈπµÕπ Õ—π‰¥â·°à °“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿ

º ¡§Õπ°√’µ, °“√º ¡§Õπ°√’µ, °“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ, °“√‡∑§Õπ°√’µ, °“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ,

°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ, °“√∫à¡§Õπ°√’µ, ·≈–°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ ‚¥¬‡π◊ÈÕÀ“„π

∫∑π’È®–°≈à“«∂÷ß∑ÿ°¢—ÈπµÕπ ¬°‡«âπ°“√∫à¡·≈–°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ ´÷Ëß®–‰¥â°≈à“«‰«â„π

∫∑∂—¥‰ª

13.213.213.213.213.2 °“√‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡§Õπ°√’µ°“√‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡§Õπ°√’µ°“√‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡§Õπ°√’µ°“√‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡§Õπ°√’µ°“√‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡§Õπ°√’µ
 à«πº ¡§Õπ°√’µ §◊Õ  —¥ à«π‚¥¬ª√‘¡“µ√À√◊Õ‚¥¬πÈ”Àπ—°¢Õß«— ¥ÿµà“ßÊ ∑’Ëπ”¡“

º ¡‡ªìπ§Õπ°√’µ ‚¥¬∑—Ë«‰ª ª√–°Õ∫¥â«¬ ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå πÈ”º ¡§Õπ°√’µ ¡«≈√«¡ ·≈–

Õ“®¡’πÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µÀ√◊Õ “√º ¡‡æ‘Ë¡™π‘¥Õ◊ËπÊ ¥â«¬

 à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ ®–„™âª√‘¡“≥πÈ”„π à«πº ¡„ÀâπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬¡’§«“¡

 “¡“√∂„π°“√‡∑‰¥âæÕ‡æ’¬ß°—∫≈—°…≥–°“√„™âß“π √«¡∑—Èß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ µ“¡∑’ËµâÕß°“√ ‡™àπ

°”≈—ß√—∫·√ß, §«“¡§ß∑π, ·≈–§«“¡∑÷∫πÈ” ‡ªìπµâπ

°“√‡≈◊Õ°„™â à«πº ¡§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß∂◊Õ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë ”§—≠¡“°‰¡àπâÕ¬‰ª°«à“

°“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’·≈–¡’µâπ∑ÿπÀ√◊Õ√“§“∑’Ë

‡À¡“– ¡°—∫°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π

ë ª√–‡¿∑¢Õß à«πº ¡§Õπ°√’µ

 “¡“√∂·∫àß à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¡’„™âÕ¬Ÿà‚¥¬∑—Ë«‰ª‰¥â‡ªìπ 2 √Ÿª·∫∫ §◊Õ

1.  à«πº ¡§Õπ°√’µ‚¥¬ª√‘¡“µ√

§◊Õ  —¥ à«π‚¥¬ª√‘¡“µ√¢Õß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ™π‘¥µà“ßÊ ‚¥¬ª√–¡“≥Õ¬à“ß

§√à“«Ê ‚¥¬∑—Ë«‰ªπ‘¬¡„™â‡ªìπÕ—µ√“ à«π‚¥¬ª√‘¡“µ√√–À«à“ßªŸπ´’‡¡πµåµàÕ

∑√“¬µàÕÀ‘π ‡™àπ   à«πº ¡§Õπ°√’µ  Ÿµ√ 1 : 2 : 4 À¡“¬∂÷ß °“√º ¡

§Õπ°√’µ„π·µà≈–§√—Èß ®–µâÕß„™âªŸπ´’‡¡πµå¡’ª√‘¡“µ√ 1  à«π, ∑√“¬¡’ª√‘¡“µ√

2  à«π, ·≈–À‘π¡’ª√‘¡“µ√ 4  à«π ‡ªìπµâπ  à«πª√‘¡“≥πÈ”´÷Ëß¡‘‰¥â¡’√–∫ÿ„π

 à«πº ¡π—Èπ ¡—°¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√– ∫°“√≥å¢ÕßºŸâº ¡§Õπ°√’µ

 à«πº ¡§Õπ°√’µ‚¥¬ª√‘¡“µ√ π‘¬¡„™â°—π„πß“π°àÕ √â“ß‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ

¢π“¥‡≈Á°‚¥¬∑—Ë«‰ª ∑’Ë‰¡à‡§√àß§√—¥‡√◊ËÕß§ÿ≥¿“æ

¢ )  §Õπ°√’µ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå
¡“°·≈–¡’ª√‘¡“≥πÈ”πâÕ¬

° )  §Õπ°√’µ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå
πâÕ¬·≈–¡’ª√‘¡“≥πÈ”¡“°

√Ÿª∑’Ë 13-2 §Õπ°√’µ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ªŸπ
´’‡¡πµå¡“°·≈–¡’ª√‘¡“≥πÈ”πâÕ¬ ®–¡’
§«“¡·¢Áß·√ß¡“°°«à“ ‡æ√“–¡’°“√
‡™◊ËÕ¡ª√– “π°—π√–À«à“ßÕπÿ¿“§ªŸπ
´’‡¡πµå∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â°—π¡“°°«à“

ªŸπ´’‡¡πµåπÈ”
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   °“√„™â à«πº ¡§Õπ°√’µ Ÿµ√π’È √à«¡°—∫ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åªÕ´‚´≈“π (‡™àπ ªŸπµ√“™â“ß∑ππÈ”‡§Á¡

¥‘π‡§Á¡ ‡ªìπµâπ) ·≈– “√º ¡‡æ‘Ë¡ª√–‡¿∑ “√≈¥πÈ” ®–™à«¬∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡∑π∑“π Ÿß

°«à“°“√„™âªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å∏√√¡¥“ Õ—π‡ªìπº≈∑”„Àâ‚§√ß √â“ß¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¬“«π“π¢÷Èπ

2.  à«πº ¡§Õπ°√’µ‚¥¬πÈ”Àπ—°

§◊Õ  —¥ à«π‚¥¬πÈ”Àπ—°¢Õß«— ¥ÿµà“ßÊ ∑’Ëπ”¡“º ¡‡ªìπ§Õπ°√’µ ¡’Àπà«¬‡ªìπ

πÈ”Àπ—°¢Õß«— ¥ÿ™π‘¥π—ÈπÊ µàÕÀπà«¬ª√‘¡“µ√§Õπ°√’µ ‡™àπ °‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°

∫“»°å‡¡µ√ ‡ªìπµâπ

 à«πº ¡§Õπ°√’µ‚¥¬πÈ”Àπ—° π‘¬¡„™â°—π„πß“π°àÕ √â“ß‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ

¢π“¥°≈“ß·≈–¢π“¥„À≠à, Õÿµ “À°√√¡º≈‘µ¿—≥±å§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª, ·≈–

Õÿµ “À°√√¡§Õπ°√’µº ¡‡ √Á® ‡æ√“–¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–§«“¡·¡àπ¬” Ÿß°«à“

°“√„™â à«πº ¡§Õπ°√’µ‚¥¬ª√‘¡“µ√¡“° ®÷ß∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’

·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ¡“°°«à“

13.313.313.313.313.3 °“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ°“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ°“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ°“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ°“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ
§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ·µà≈–™π‘¥ ®– àßº≈°√–∑∫µàÕ

§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ‚¥¬µ√ß ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√™—Ëßµ«ß (Measuring À√◊Õ

Batching) «— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ·µà≈–™π‘¥°àÕπ°“√º ¡„Àâ∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”‡æ’¬ßæÕ°—∫

≈—°…≥–ß“π°àÕ √â“ßπ—ÈπÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æµ“¡µâÕß°“√

ë «‘∏’°“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ

°“√™—Ëßµ«ß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µÕ“®∑”‰¥â 2 «‘∏’§◊Õ °“√µ«ßª√‘¡“µ√ ·≈–°“√™—ËßπÈ”Àπ—°

1. °“√µ«ßª√‘¡“µ√«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ

‡À¡“– ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß¢π“¥‡≈Á° ·≈–§Õπ°√’µ∑’Ë¡’°”≈—ßÕ—¥§àÕπ¢â“ßµË” ·µà

À“°∑”„Àâ∂Ÿ°µâÕß°Á “¡“√∂º≈‘µ§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¥âæÕ ¡§«√ ‚¥¬ºŸâ√—∫

‡À¡“§«√„™â°√–∫–¡“µ√∞“π„π°“√µ«ßª√‘¡“µ√¢Õß¡«≈√«¡ ‡æ√“–®–™à«¬

‡æ‘Ë¡§«“¡·πàπÕπ„π°“√«—¥¡“°°«à“°“√„™âªÿÑß°’Î Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ «‘∏’π’È¬—ß¡’§«“¡

·¡àπ¬”µË”Õ¬Ÿà ‡æ√“–§«“¡™◊Èπ∫πº‘«¡«≈√«¡®–¡’º≈µàÕÀπà«¬πÈ”Àπ—°Õ¬à“ß¡“°

√Ÿª∑’Ë 13-3 °“√‡µ√’¬¡ à«πº ¡§Õπ°√’µ
‚¥¬ª√‘¡“µ√  Ÿµ√ 1 : 2 : 4

√Ÿª∑’Ë 13-4 ≈—°…≥–‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ¥∑’Ë
„™â à«πº ¡‚¥¬ª√‘¡“µ√  Ÿµ√ 1 : 1.5 : 2

√Ÿª∑’Ë 13-5 ß“π°àÕ √â“ß¢π“¥‡≈Á° ¡—°
π‘¬¡„™â°“√µ«ßª√‘¡“µ√¡«≈√«¡¥â«¬ªÿÑß°’Î
´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√«—¥∑’Ë¡’§«“¡‰¡à·πàπÕπ Ÿß
∑”„Àâ¡—°‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’°”≈—ßÕ—¥µË” ·≈–
¡’§ÿ≥¿“æ‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ

µ“√“ß∑’Ë 13-1   à«πº ¡§Õπ°√’µ‚¥¬ª√‘¡“µ√·≈–°“√„™âß“π

 à«πº ¡§Õπ°√’µ °“√„™âß“π°àÕ √â“ß
‚¥¬ª√‘¡“µ√ ‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ

(ªŸπ´’‡¡πµå : ∑√“¬ : À‘π) ¢π“¥‡≈Á°‚¥¬∑—Ë«‰ª

 Ÿµ√ 1 : 3 : 5 §Õπ°√’µÀ¬“∫, „™â‡∑ª√—∫√–¥—∫, √—∫°”≈—ß‰¥âµË”
 Ÿµ√ 1 : 2 : 4 ‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ∑—Ë«‰ª ‡™àπ æ◊Èπ ≈“π ‡ “ §“π µÕ¡àÕ ‡ªìπµâπ
 Ÿµ√ 1 : 1.5 : 3 ∂ππ ·≈–‚§√ß √â“ß∑’ËµâÕß°“√§«“¡·¢Áß·√ß¡“°¢÷Èπ
 Ÿµ√ 1 : 1.5 : 2 ( 1 ) ‚§√ß √â“ß∑’ËµâÕß°“√§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡∑π∑“π¡“°¢÷Èπ

√Ÿª∑’Ë 13-6 ∂—ß‰¡â¡“µ√∞“π„™â„π°“√
µ«ßª√‘¡“µ√¡«≈√«¡ ™à«¬„Àâ ‰¥â
§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ¡Ë”‡ ¡Õ¡“°¢÷Èπ

35.5 ´¡.
35.5 ´¡.

30.0 ´¡.

( 1 )
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‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°√≥’¢Õß¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥ ´÷ËßÕ“®¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°‡¡◊ËÕ™◊Èπ

µà“ß®“°‡¡◊ËÕ·Àâß∂÷ß 30%  à«π°“√«—¥ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå‚¥¬∑—Ë«‰ª ®–

ª√–¡“≥®“°®”π«π∂ÿß ‡æ√“–ªŸπ´’‡¡πµå¡’πÈ”Àπ—°·πàπÕπ §◊Õ 1 ∂ÿß Àπ—°

50 °‘‚≈°√—¡  à«πª√‘¡“≥πÈ” Õ“®„™â§à“¬ÿ∫µ—«‡ªìπµ—«§«∫§ÿ¡

2. °“√™—ËßπÈ”Àπ—°«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ

‡ªìπ«‘∏’∑’Ë·πàπÕπ°«à“°“√µ«ßª√‘¡“µ√¡“° ‡À¡“– ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß

‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ∑ÿ°¢π“¥ ‚¥¬‡©æ“–ß“π¢π“¥°≈“ß·≈–¢π“¥„À≠à ·≈–

‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π„π‚√ßß“π§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª ·≈–‚√ßß“π§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®

°“√«—¥¥â«¬πÈ”Àπ—°¬—ß¡’º≈¥’µàÕ°“√ª√—∫πÈ”Àπ—° à«πº ¡µ“¡ ¿“æ§«“¡™◊Èπ

¢Õß¡«≈√«¡Õ’°¥â«¬ ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ §Õπ°√’µº ¡‡ √Á® ¡Õ°.

213 °”Àπ¥¢Õ∫‡¢µ§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‰«â ¥—ß √ÿª„π µ“√“ß

∑’Ë 13-2

13.413.413.413.413.4 °“√º ¡§Õπ°√’µ°“√º ¡§Õπ°√’µ°“√º ¡§Õπ°√’µ°“√º ¡§Õπ°√’µ°“√º ¡§Õπ°√’µ
°“√º ¡§Õπ°√’µ (Mixing) §◊Õ °“√π” à«πº ¡§Õπ°√’µ ‰¥â·°à ªŸπ´’‡¡πµå À‘π

À√◊Õ°√«¥ ∑√“¬ πÈ” ·≈– “√º ¡‡æ‘Ë¡Õ◊ËπÊ (‡™àπ πÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ) ∑’Ë‰¥â™—Ëßµ«ßµ“¡ à«π

º ¡§Õπ°√’µ·≈â« ¡“º ¡§≈ÿ°‡§≈â“‡¢â“¥â«¬°—π ‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ ¥¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ∑ÿ° à«π

·≈–º‘«¡«≈√«¡∑—ÈßÀ¡¥∂Ÿ°‡§≈◊Õ∫¥â«¬´’‡¡πµå‡æ µå

°“√º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ ®–∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ·µà∂â“À“°∑”°“√º ¡

§Õπ°√’µ‰¥â‰¡à¥’ ®–∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√√—∫°”≈—ß

·≈–¡’§«“¡§ß∑πµË”

ªí≠À“∑’Ëæ∫ à«π„À≠à ‚¥¬‡©æ“–„πß“π¢π“¥‡≈Á° §◊Õ °“√º ¡§Õπ°√’µ„Àâ‡À≈«

¡“°‡°‘π‰ª ‡æ◊ËÕ°“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ‡¢â“·∫∫À≈àÕ‰¥âßà“¬°«à“  àßº≈∑”„Àâ§Õπ°√’µ ¥‡°‘¥

°“√·¬°µ—«‰¥âßà“¬ ‡°‘¥°“√‡¬‘È¡¡“°‡°‘π‰ª ·≈–¬àÕ¡ àßº≈‡ ’¬µàÕ§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡

§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«

√Ÿª∑’Ë 13-7 °“√™—ËßπÈ”Àπ—°«— ¥ÿº ¡
§Õπ°√’µ„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡§Õπ°√’µ

µ“√“ß∑’Ë 13-2 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√™—ËßπÈ”Àπ—°«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ„™âº ¡§Õπ°√’µµ“¡
     ¡Õ°. 213

«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ ª√‘¡“≥ §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

ªŸπ´’‡¡πµå πâÕ¬°«à“ 200 °°. + 2%
¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 200 °°. + 1%

¡«≈√«¡ πâÕ¬°«à“ 500 °°. + 3%
¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 500 °°. + 2%

πÈ” - + 3%
 “√º ¡‡æ‘Ë¡
   “√‡§¡’º ¡‡æ‘Ë¡ - + 3%
  ·√àº ¡‡æ‘Ë¡ - + 3%
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ë ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√º ¡§Õπ°√’µ

°“√º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ ∑”‰¥â‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√º ¡·≈–

§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ„Àâ∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡ ‰¥â·°à

ë §Õπ°√’µ : °“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’, °“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë

‡À¡“– ¡, ·≈–°“√º ¡§Õπ°√’µ„πª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫‡§√◊ËÕßº ¡

ë «‘∏’°“√º ¡§Õπ°√’µ : ‚¥¬∑—Ë«‰ª «‘∏’°“√º ¡¥â«¬‡§√◊ËÕßº ¡®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

 Ÿß°«à“°“√º ¡¥â«¬¡◊Õ ∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¡“°°«à“

ë ‡§√◊ËÕßº ¡ : ™π‘¥·≈–¢π“¥‡§√◊ËÕßº ¡,  ¿“æ‡§√◊ËÕßº ¡ Õ“∑‘ „∫°«π,

„∫ª“¥,  Õ—µ√“°“√À¡ÿπ¢Õß‡§√◊ËÕßº ¡, √–¬–Àà“ß√–À«à“ß„∫°«π·≈–„∫ª“¥°—∫

æ◊Èπ·≈–ºπ—ß‡§√◊ËÕßº ¡

ë ¢—ÈπµÕπ°“√ªÑÕπ«— ¥ÿ≈ß‡§√◊ËÕßº ¡ : ‰¡à¡’°Æ‡°≥±å∑’Ë·πàπÕπ‡°’Ë¬«°—∫≈”¥—∫

°“√ªÑÕπ«— ¥ÿ≈ß‡§√◊ËÕßº ¡ ·µà‚¥¬∑—Ë«‰ª Õ“®∑”‰¥â‚¥¬°“√ªÑÕπ¡«≈√«¡

·≈â«µ“¡¥â«¬ªŸπ´’‡¡πµå ·≈– ÿ¥∑â“¬µ“¡¥â«¬πÈ”·≈–πÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ

æ√âÕ¡°—π

ë ‡«≈“º ¡§Õπ°√’µ : ‡≈◊Õ°„™â‡«≈“º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥ ∑’Ë∑”„Àâ

§Õπ°√’µ¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ∑ÿ°Ê §√—Èß∑’Ëº ¡

ë «‘∏’°“√º ¡§Õπ°√’µ

«‘∏’°“√º ¡§Õπ°√’µ‚¥¬∑—Ë«‰ª ¡’Õ¬Ÿà 3 «‘∏’ ¥—ßπ’È

1. °“√º ¡§Õπ°√’µ¥â«¬¡◊Õ

π‘¬¡„™â«‘∏’°“√µ«ßª√‘¡“µ√«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ ®÷ß¡—°∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’°”≈—ß

Õ—¥µË”·≈–¡’§ÿ≥¿“æ‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ‡À¡“– ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß¢π“¥‡≈Á°∑’Ë‰¡à

‡§√àß§√—¥‡√◊ËÕß§ÿ≥¿“æ «‘∏’°“√º ¡∑”‰¥â‚¥¬°“√º ¡ªŸπ´’‡¡πµå·≈–∑√“¬„Àâ

‡¢â“°—π°àÕπ·≈â«®÷ß„ àÀ‘π  ÿ¥∑â“¬®–„ àπÈ”„πª√‘¡“≥∑’Ë°”Àπ¥ ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”´÷¡

‡¢â“„π à«πº ¡¢≥–Àπ÷Ëß ·≈â«º ¡®π‡¢â“°—π ®÷ßπ”‰ª„™âß“π ‚¥¬∑—Ë«‰ª §«√„™â

„ÀâÀ¡¥¿“¬„π 30 π“∑’π—∫µ—Èß·µà‡µ‘¡πÈ”

2. °“√º ¡§Õπ°√’µ¥â«¬‚¡à¢π“¥‡≈Á°

‡ªìπ«‘∏’∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª„πÀπà«¬ß“π°àÕ √â“ß¢π“¥‡≈Á°·≈–¢π“¥°≈“ß

§Õπ°√’µ∑’Ë‰¥â¡—°¡’§ÿ≥¿“æ¥’°«à“°“√º ¡¥â«¬¡◊Õ ‡æ√“–‡§√◊ËÕßº ¡®–™à«¬„Àâ

 “¡“√∂º ¡§Õπ°√’µ„Àâ‡¢â“°—π‰¥â¥’°«à“°“√º ¡¥â«¬¡◊Õ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡¥â«¬

§«“¡π‘¬¡„π°“√µ«ßª√‘¡“µ√«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ ∑”„Àâ¡—°‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’°”≈—ß

Õ—¥§àÕπ¢â“ßµË”·≈–¡’§ÿ≥¿“æ‰¡à§àÕ¬ ¡Ë”‡ ¡Õ

3. °“√º ¡§Õπ°√’µ¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√

‡À¡“– ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ∑ÿ°¢π“¥ ‚¥¬‡©æ“–ß“π¢π“¥

°≈“ß·≈–¢π“¥„À≠à ·≈–‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π„π‚√ßß“π§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª ·≈–

‚√ßß“π§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®  “¡“√∂º ¡ à«πº ¡§Õπ°√’µ§√—Èß≈–ª√‘¡“≥¡“°

„Àâ‡¢â“°—π‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‡æ√“–‡§√◊ËÕßº ¡¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß°«à“‚¡à¢π“¥‡≈Á° ·≈–

√Ÿª∑’Ë 13-9 °“√º ¡§Õπ°√’µ¥â«¬¡◊Õ

√Ÿª∑’Ë 13-10  °“√º ¡§Õπ°√’µ¥â«¬‚¡à
¢π“¥‡≈Á°

√Ÿª∑’Ë 13-8 ·ºπ¿“æÕ¬à“ßßà“¬· ¥ß
≈—°…≥–‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ¿“¬À≈—ß°“√º ¡
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß°“√º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë
‰¡à¥’°—∫°“√º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¥’

¢ )  °“√º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ ‡¡Á¥À‘πÀ√◊Õ
°√«¥°√–®“¬µ—«Õ¬ŸàÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

° )  °“√º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à¥’ ‡¡Á¥À‘π
À√◊Õ°√«¥ °√–®“¬µ—«‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ·≈–
Õ“®¡’∫“ß à«π·¬°µ—«À√◊Õ‡°‘¥°“√‡¬‘È¡
¡“°‡°‘π‰ª

ªŸπ ’́‡¡πµåπÈ”

À‘πÀ√◊Õ°√«¥∑√“¬
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¥â«¬§«“¡π‘¬¡„™â«‘∏’°“√™—ËßπÈ”Àπ—°«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ ®÷ß‡ªìπ«‘∏’°“√º ¡∑’Ë

∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ∑’Ë ÿ¥

°“√º ¡§Õπ°√’µ¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√π’È Õ“®·∫àß‡ªìπª√–‡¿∑¬àÕ¬‰¥â 3 ª√–‡¿∑ §◊Õ

1. °“√º ¡°—∫∑’Ë (Central Mixing) §◊Õ °“√º ¡§Õπ°√’µ´÷Ëßº ¡‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬

 ¡∫Ÿ√≥å®“°‚√ßß“π

2. °“√º ¡ 2 ™à«ß (Shrink Mixing) §◊Õ °“√º ¡§Õπ°√’µ 2 ™à«ß ‚¥¬™à«ß

·√°º ¡®“°‚√ßß“π ·≈–™à«ßÀ≈—ß‡ªìπ°“√º ¡„Àâ‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬ ¡∫Ÿ√≥å‚¥¬

√∂º ¡

3. °“√º ¡‚¥¬√∂ (Truck Mixing) §◊Õ °“√º ¡§Õπ°√’µ´÷Ëßº ¡‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬

 ¡∫Ÿ√≥å„π√∂º ¡

ë ‡§√◊ËÕßº ¡§Õπ°√’µ

 “¡“√∂®”·π°µ“¡≈—°…≥–°“√º ¡‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à

1. Batch Mixer

‡ªìπ‡§√◊ËÕßº ¡∑’Ëº ¡§√—Èß≈– 0.5 À√◊Õ 1 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ À√◊ÕÕ◊ËπÊ µ“¡∑’Ë‡§√◊ËÕß

 “¡“√∂®ÿ‰¥â

2. Continuous Mixer

‡§√◊ËÕßº ¡™π‘¥π’È ®–º ¡§Õπ°√’µÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß à«π¡“°®–ÕÕ°·∫∫‰«â„™â°—∫ß“π

‡©æ“– ‡™àπ „™â°—∫ß“π‡∑§Õπ°√’µ∂ππ, æ◊Èπ π“¡∫‘π, ·≈–‡¢◊ËÕπ ‡ªìπµâπ

À√◊ÕÕ“®®”·π°‡§√◊ËÕßº ¡§Õπ°√’µµ“¡√Ÿª≈—°…≥–¢Õß‡§√◊ËÕßº ¡‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑

‰¥â·°à

1. Drum Mixer

2. Pan Mixer

1. Drum Mixer

 “¡“√∂®”·π°ÕÕ°‰¥âÕ’° 4 ª√–‡¿∑ §◊Õ

ë Tilting Drum Mixer : ‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫π’È µ—« Drum  “¡“√∂‡Õ’¬ß‰¥â ”À√—∫

°“√‡∑§Õπ°√’µÕÕ° „∫°«πÕ¬Ÿà¿“¬„π °“√§“¬§Õπ°√’µÕÕ°∑”‰¥â√«¥‡√Á« ·≈–

‰¡à‡°‘¥°“√·¬°µ—« ¥—ßπ—Èπ‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫π’È®–‡À¡“– ”À√—∫°“√º ¡§Õπ°√’µ

∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥âµË”Ê À√◊Õ à«πº ¡∑’Ë„™âÀ‘π¢π“¥„À≠à

ë Non-Tilting Drum Mixer : ·°π¢Õß‡§√◊ËÕßº ¡®–Õ¬Ÿà„π·π«πÕπµ≈Õ¥

‡«≈“ °“√ª≈àÕ¬§Õπ°√’µÕÕ°®“°‡§√◊ËÕßº ¡∑”‚¥¬°“√ Õ¥√“ß‡¢â“‰ª„π

Drum À√◊Õ‚¥¬°“√À¡ÿπ Drum °≈—∫∑‘»∑“ß ‡π◊ËÕß®“°Õ—µ√“°“√§“¬§Õπ°√’µ

∑’Ë™â“ ¥—ßπ—ÈπÕ“®¡’°“√·¬°µ—«‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â ‡æ√“–À‘πÕ“®∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“™â“

 à«π°“√„ à«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ≈ß„π‡§√◊ËÕßº ¡∑”‚¥¬„™â Loading Skip

ë Stationary Drum Mixer À√◊Õ Horizontal Shaft Mixer : ‡§√◊ËÕßº ¡

·∫∫π’È µ—« Drum ®–‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¡’‡æ’¬ß„∫°«π¥â“π„π∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ´÷Ëß·µ°

√Ÿª∑’Ë 13-11  °“√º ¡§Õπ°√’µ¥â«¬
‡§√◊ËÕß®—°√ ‡À¡“– ”À√—∫„™â„π‚√ßß“π
Õÿµ “À°√√¡§Õπ°√’µ

° )  ™π‘¥‡æ≈“‡¥’Ë¬«

¢ )  ™π‘¥‡æ≈“§Ÿà

√Ÿª∑’Ë 13-12  Stationary Drum Mixer
À√◊Õ Horizontal Shaft Mixer



Cement and
Applications

223

µà“ß®“°‡§√◊ËÕßº ¡ 2 ™π‘¥·√° ∑’Ëµ—« Drum ·≈–„∫°«πÀ¡ÿπ‰ªæ√âÕ¡Ê °—π

‡§√◊ËÕßº ¡™π‘¥π’È ª√–°Õ∫¥â«¬ Drum ∑√ß°√–∫Õ°«“ßÕ¬Ÿà„π·π«πÕπ·≈–¡’

‡æ≈“«“ßµ—«Õ¬Ÿà„π·π«πÕπ ‚¥¬¡’„∫°«πµ‘¥Õ¬Ÿà´÷ËßÕ“®‡ªìπ‡æ≈“‡¥’Ë¬«À√◊Õ

‡æ≈“§Ÿà¥—ß· ¥ß„π √Ÿª∑’Ë 13-12  ‡§√◊ËÕßº ¡™π‘¥π’È π‘¬¡„™â„π‚√ßß“π§Õπ°√’µ

º ¡‡ √Á® ‡æ√“– “¡“√∂º ¡‰¥â∑’≈–¡“°Ê „™â‡«≈“º ¡πâÕ¬ ·≈–§“¬§Õπ°√’µ

ÕÕ°‰¥âßà“¬ ·µà¡’¢âÕ®”°—¥§◊Õ ‰¡à‡À¡“–∑’Ë®–„™âº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë·Àâß¡“°Ê

ë Dual Drum Mixer : ∫“ß§√—Èß„™â„πß“π°àÕ √â“ß∂ππ‚¥¬¡’ Drum Õ¬Ÿà 2 ™ÿ¥

§Õπ°√’µ®–∂Ÿ°º ¡„π Drum ™ÿ¥∑’Ë 1 ™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß ·≈â«∂à“¬≈ß¡“º ¡µàÕ

„π Drum ™ÿ¥∑’Ë 2 °àÕπ®–‡∑ÕÕ° ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™âß“π ª√–‚¬™πå§◊Õ∑”„Àâ

 “¡“√∂º≈‘µ§Õπ°√’µ‰¥âª√‘¡“µ√¡“°‡ªìπ 2 ‡∑à“

2. Pan Mixer

‡ªìπ Forced-Action Mixer ·µ°µà“ß®“° Drum Mixer ́ ÷Ëß§Õπ°√’µ„π Drum

®–µ°≈ßÕ¬à“ßÕ‘ √– ‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫π’Èª√–°Õ∫¥â«¬  à«π ”§—≠ §◊Õ Circular

Pan ·≈–¡’„∫°«πµ‘¥Õ¬Ÿà°—∫·°π ·≈–®–À¡ÿπ√Õ∫·°π∑’Ëµ—Èß‰¥â©“°°—∫·°π¢Õß

Pan Mixer ∫“ß™π‘¥ Pan ®–À¡ÿπ ∫“ß™π‘¥„∫°«π®–À¡ÿπ ·≈–¡’∫“ß™π‘¥∑’Ë

∑—Èß 2  ‘ËßÀ¡ÿπ «π∑‘»∑“ß°—π„π‡«≈“‡¥’¬«°—π §Õπ°√’µ®–‰¥â√—∫°“√º ¡Õ¬à“ß

¥’¡“° ‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫π’È®–¡’Õÿª°√≥å∑’Ëªí¥¡Õ√åµ“√å‰¡à„Àâµ‘¥¢â“ß‡§√◊ËÕßº ¡

Pan Mixer π’È„™â‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°—∫§Õπ°√’µ∑’Ë·Àâß ·≈– à«πº ¡∑’Ë¡’

°“√¬÷¥‡°“–°—πÕ¬à“ß¡“° ‡™àπ §Õπ°√’µ∑’Ë„™âª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå¡“° ¥—ßπ—Èπ®÷ß

π‘¬¡„™â ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µÕ—¥·√ß„π‚√ßß“π§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª ·≈–„™âº ¡

§Õπ°√’µ®”π«ππâÕ¬Ê À√◊Õº ¡¡Õ√åµ“√å„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â

πÕ°®“°π’È¬—ßÕ“®®”·π°‡§√◊ËÕßº ¡§Õπ°√’µµ“¡ ∂“π∑’Ëµ‘¥µ—Èß‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑

‰¥â·°à

1. Stationary Mixer

‡ªìπ‡§√◊ËÕßº ¡∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë ∑’Ë‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡§Õπ°√’µ

2. Truck Mixer

‡ªìπ√∂º ¡§Õπ°√’µ ́ ÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë∑—Èßº ¡·≈–¢π àß§Õπ°√’µ‰ªæ√âÕ¡Ê °—π ‚¥¬

¿“¬„πµ—«‚¡à®–¡’„∫°«π·≈–„∫º ¡ ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º ¡®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫„∫°«π

·≈–„∫º ¡√«¡∑—Èß®”π«π«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë„ à‡¢â“‰ª ‚¥¬∑—Ë«Ê ‰ª®–º ¡

§Õπ°√’µ§√—Èß≈– 1 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ®π§√∫®”π«π 5 - 6 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ °“√

º ¡§Õπ°√’µµâÕß¡’°“√À¡ÿπ‚¡à‰¡àπâÕ¬°«à“ 70 √Õ∫ ·≈–‰¡à‡°‘π 100 √Õ∫

µ“¡§«“¡‡√Á«¢Õß°“√º ¡ (Mixing Speed) ∑’Ë°”Àπ¥¢Õß‡§√◊ËÕß

ë ¢—ÈπµÕπ°“√ªÑÕπ«— ¥ÿ≈ß‡§√◊ËÕßº ¡

‰¡à¡’°Æ‡°≥±å∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫≈”¥—∫¢Õß°“√ªÑÕπ«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ≈ß„π‡§√◊ËÕßº ¡

·µà‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

° )  ™π‘¥∏√√¡¥“

¢ )  ™π‘¥∑’Ë¡’„∫°«π‡æ‘Ë¡

√Ÿª∑’Ë 13-13  Pan Mixer
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1. ‡µ‘¡πÈ”ª√–¡“≥ 10 - 20% ≈ß„π‡§√◊ËÕßº ¡‡ ’¬°àÕπ

2. ªÑÕπ¡«≈√«¡ Õ—π‰¥â·°à À‘π·≈–∑√“¬ ‡¢â“‡§√◊ËÕßº ¡

3. ‡√‘Ë¡‡µ‘¡ªŸπ´’‡¡πµåÀ≈—ß®“°ªÑÕπ¡«≈√«¡‡¢â“‰ª·≈â« 10%

4. ‡µ‘¡πÈ” 60 - 80% √–À«à“ß°“√ªÑÕπ«— ¥ÿÕ◊ËπÊ ·≈–‡µ‘¡πÈ” 10 - 20%  ÿ¥∑â“¬

‡¡◊ËÕªÑÕπ«— ¥ÿÕ◊ËπÊ ∑—ÈßÀ¡¥‡¢â“‡§√◊ËÕß·≈â«

5. À“°¡’°“√„ à “√º ¡‡æ‘Ë¡„π§Õπ°√’µª√–‡¿∑ºß §«√º ¡√«¡°—∫ªŸπ´’‡¡πµå°àÕπ

À“°‡ªìπ¢Õß‡À≈« §«√º ¡πÈ”¬“°—∫πÈ”°àÕπ

≈”¥—∫∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√„ à«— ¥ÿº ¡≈ß„π‡§√◊ËÕßº ¡®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õß‡§√◊ËÕßº ¡,

√–¬–‡«≈“°“√º ¡, ¢π“¥§≈–·≈–™π‘¥¢Õß¡«≈√«¡, ª√‘¡“≥πÈ”, ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå, ·≈–

™π‘¥¢Õß “√º ¡‡æ‘Ë¡ „π∑“ßªØ‘∫—µ‘≈”¥—∫°“√„ à«— ¥ÿ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√– ∫°“√≥å¢ÕßºŸâ§«∫§ÿ¡

°“√º ¡ À√◊Õº≈°“√∑¥ Õ∫°”≈—ßÕ—¥·≈–°“√‡¬‘È¡¢Õß§Õπ°√’µ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‰¡à§«√„ àªŸπ

´’‡¡πµå°—∫πÈ”≈ß‰ªº ¡°àÕπ ‡æ√“–‡§√◊ËÕßº ¡‚¥¬∑—Ë«‰ª ®–‰¡à “¡“√∂º ¡ ’́‡¡πµå‡æ µå‰¥â

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ’¬ßæÕ À“°‰¡à¡’¡«≈√«¡Õ¬Ÿà„π‡§√◊ËÕßº ¡¥â«¬

 ”À√—∫„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ≈”¥—∫°àÕπÀ≈—ß„π°“√„ à«— ¥ÿ≈ß„π‡§√◊ËÕßº ¡°Á¡’§«“¡

 ”§—≠‡™àπ°—π ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ ‚¥¬®–„ à

¡«≈√«¡À¬“∫, ¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥, ªŸπ´’‡¡πµå, ·≈–πÈ” µ“¡≈”¥—∫ ∂â“¡’°“√„™âπÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ

®–º ¡πÈ”¬“°—∫πÈ”°àÕπ·≈â«®÷ß‡∑„ à„π‡§√◊ËÕßº ¡

ë ‡«≈“º ¡§Õπ°√’µ

‡«≈“º ¡§Õπ°√’µ (Mixing Time) §◊Õ ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√º ¡§Õπ°√’µ®π¡’‡π◊ÈÕ

 ¡Ë”‡ ¡Õ∑ÿ°§√—Èß∑’Ë∑”°“√º ¡

‡«≈“º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥ §◊Õ ‡«≈“∑’Ë∑”„Àâ‰¥â à«πº ¡∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ∑ÿ°Ê §√—Èß

∑’Ëº ¡ ÷́Ëß®–‰¥â®“°°“√∑¥≈Õßº ¡„π ¿“æ„™âß“π®√‘ß ‡™àπ  à«πº ¡∑’Ë·Àâß ¡’ª√‘¡“≥ªŸπ

´’‡¡πµåπâÕ¬ ®–µâÕßº ¡‡ªìπ‡«≈“π“π, ·≈– à«πº ¡∑’Ë„™â¡«≈√«¡∑’Ë‡ªìπ‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡ µâÕßº ¡

π“π°«à“¡«≈√«¡∑’Ë°≈¡

§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡¥â«¬‡§√◊ËÕß®—°√‚¥¬∑—Ë«‰ª §«√„™â‡«≈“º ¡§Õπ°√’µ‰¡àπâÕ¬°«à“ 60

«‘π“∑’  ”À√—∫°“√º ¡§√—Èß≈–‰¡à‡°‘π 1 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·µàÕ“®‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∂÷ß 3 π“∑’À√◊Õ¡“°

°«à“π’È‰¥â ‡¡◊ËÕ∑”°“√º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë§àÕπ¢â“ß·Àâß¡“° À√◊Õ§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—«‰¡à‡°‘π 3

‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ§Õπ°√’µ∑’Ë„ à “√≈¥πÈ”æ‘‡»… (Superplasticizer) ‚¥¬‡©æ“–„π‚√ßß“π

§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª

¡“µ√∞“π¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ [ ASTM C 94 ] ·π–π”„Àâ„™â‡«≈“º ¡Õ¬à“ßπâÕ¬ 1

π“∑’ „π°“√º ¡§Õπ°√’µ‰¡à‡°‘π 1 ≈Ÿ°∫“»°åÀ≈“·√° (ª√–¡“≥ 0.75 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√) ·≈–

‡æ‘Ë¡‡«≈“ 15 «‘π“∑’ µàÕª√‘¡“≥§Õπ°√’µ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 1 ≈Ÿ°∫“»°åÀ≈“

‚¥¬∑—Ë«‰ª °“√º ¡§Õπ°√’µ®–∂◊Õ«à“ ¡∫Ÿ√≥å ‡¡◊ËÕ‰¡à¡’°“√·¬°µ—«‡°‘¥¢÷Èπ ∑”„Àâ

§Õπ°√’µ∑’Ë™—°µ—«Õ¬à“ß¡“∑¥ Õ∫§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘·µ°µà“ß°—π‰¡à‡°‘π¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë

· ¥ß‰«â„π µ“√“ß∑’Ë 13-3

º≈°√–∑∫¢Õß‡«≈“º ¡§Õπ°√’µπâÕ¬‡°‘π‰ª ∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’‡π◊ÈÕ‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ¡’

§«“¡·¢Áß·√ß·≈–§«“¡§ß∑πµË” º‘«§Õπ°√’µ‰¡à «¬ß“¡ ‡ªìπ≈“¬ ‰¡à‡√’¬∫ ¡’™àÕß«à“ßÕ“°“»¡“°

µ“√“ß∑’Ë 13-3  ¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘
§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß§Õπ°√’µ

°“√∑¥ Õ∫ 2 µ—«Õ¬à“ß¡’§à“
µà“ß°—π‰¡à‡°‘π

§à“¬ÿ∫µ—« (Slump)
‰¡à‡°‘π 7.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√
‡°‘π   7.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ 4.0 ‡´πµ‘‡¡µ√

ª√‘¡“≥Õ“°“»„π§Õπ°√’µ 1.0%
(Air Content)

ª√‘¡“≥¡«≈√«¡À¬“∫„π 6.0%
§Õπ°√’µ (Coarse
Aggregate Content)

Àπà«¬πÈ”Àπ—°¢Õß¡Õ√åµ“√å 1.6%
∑’Ëª√“»®“°Õ“°“»
(Unit Weight of Air-Free
Mortar)
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∂â“§Õπ°√’µ∂Ÿ°º ¡‡ªìπ‡«≈“π“π πÈ”®–√–‡À¬ÕÕ°®“°§Õπ°√’µ ∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â≈¥≈ß ·≈–ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ√–À«à“ßªŸπ´’‡¡πµå°—∫πÈ”®–‡√‘Ë¡‡°‘¥¢÷Èπ º≈

°√–∑∫¢Õß‡«≈“º ¡§Õπ°√’µπ“π‡°‘π‰ª 3 ª√–°“√ §◊Õ

1. ¡«≈√«¡À¬“∫∑’Ë‰¡à·¢Áß·√ß®–·µ°ÕÕ° ∑”„Àâª√‘¡“≥ à«π≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  àßº≈

∑”„Àâ§Õπ°√’µ ¥¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â≈¥≈ß ∂â“¡’°“√‡µ‘¡πÈ”‡æ‘Ë¡‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ

 ¥‡À≈«¢÷Èπ ®– àßº≈∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ß≈¥≈ß

2. º≈¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π·≈–ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡√‘Ë¡‡°‘¥¢÷Èπ ∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß à«πº ¡‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ §Õπ°√’µ ¥®÷ß√âÕπ¢÷Èπ

3. ª√‘¡“≥øÕßÕ“°“»≈¥≈ß

°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥πÈ”‡æ◊ËÕ∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§à“§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‡À¡◊Õπ‡¥‘¡ ∑’Ë‡√’¬°«à“

çRetemperingé ®–∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥µË”≈ß ·≈–¡’°“√À¥µ—« (Shrinkage) ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‚¥¬º≈π’È®–

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë„ à‡æ‘Ë¡‡¢â“‰ª

13.513.513.513.513.5 °“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ°“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ°“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ°“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ°“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ
°“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ (Transporting À√◊Õ Conveying) §◊Õ °“√π”§Õπ°√’µ

®“°‡§√◊ËÕßº ¡À√◊Õ∫√‘‡«≥∑’Ëº ¡¿“¬À≈—ß®“°∑’Ëº ¡§Õπ°√’µ‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬ ‰ª¬—ß∫√‘‡«≥∑’Ë

®–‡∑≈ß·∫∫À≈àÕ °“√≈”‡≈’¬ß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß§«√∑”„π≈—°…≥–∑’Ë®–„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ

‰¡à·¬°µ—«°àÕπ‡∑≈ß·∫∫ ·≈–µâÕß¡’«‘∏’ªÑÕß°—π§Õπ°√’µ®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’º≈‡ ’¬ ‡™àπ

§«“¡√âÕπ, ·≈–§«“¡™◊Èπ ‡ªìπµâπ

°“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ∑’Ë¥’π—Èπ ∑”‰¥â‚¥¬°“√‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“–

 ¡·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ∑”„Àâ§Õπ°√’µ¬—ß§ß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡µâÕß°“√∑’Ë®ÿ¥‡∑ §Õπ°√’µ¡’‡π◊ÈÕ

 ¡Ë”‡ ¡Õ ‰¡à‡°‘¥°“√·¬°µ—« ‰¡à‡°‘¥°“√‡¬‘È¡¡“°‡°‘π‰ª „™â‡«≈“≈”‡≈’¬ßπâÕ¬ ·≈–ª√–À¬—¥

ë ªí®®—¬„π°“√‡≈◊Õ°«‘∏’°“√≈”‡≈’¬ß

°“√‡≈◊Õ°«‘∏’°“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡π—Èπ ®”‡ªìπµâÕßæ‘®“√≥“ªí®®—¬µà“ßÊ ¥—ßπ’È

ë ß“π°àÕ √â“ß : ™π‘¥·≈–¢π“¥ß“π°àÕ √â“ß, ·≈–≈—°…≥–¢Õß‚§√ß √â“ß∑’Ë‡∑

ë  ∂“π∑’Ë‡∑ :  ¿“æ ∂“π∑’Ë‡∑ (§«“¡¬“°ßà“¬„π°“√‡¢â“∂÷ß®ÿ¥‡∑, ®ÿ¥‡∑Õ¬Ÿà√–¥—∫

‡¥’¬«°—π  Ÿß°«à“À√◊ÕµË”°«à“∫√‘‡«≥º ¡§Õπ°√’µ), √–¬–∑“ß  ¿“æ‡ âπ∑“ß ·≈–

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»„π°“√¢π àß

ë §Õπ°√’µ : «— ¥ÿº ¡,  à«πº ¡, ·≈– ¿“æ§«“¡¢âπ‡À≈«¢Õß§Õπ°√’µ

ë °“√‡∑ : ª√‘¡“≥·≈–Õ—µ√“°“√‡∑

ë §à“„™â®à“¬ : §à“‡§√◊ËÕß®—°√·≈–Õÿª°√≥å, ·≈–§à“·√ßß“π

ë «‘∏’°“√≈”‡≈’¬ß·≈–°“√‡∑§Õπ°√’µ

«‘∏’°“√≈”‡≈’¬ß·≈–°“√‡∑§Õπ°√’µ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—πÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π Õ“∑‘‡™àπ °“√„™â√∂‡¢Áπ,

°“√„™â√“ß, °“√„™â‡§√π¬°∂—ß‡À≈Á°, °“√„™â√∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®À√◊Õ√∂‚¡à, ·≈–°“√„™âªíö¡

§Õπ°√’µ ‡ªìπµâπ

√Ÿª∑’Ë 13-14  ‡«≈“º ¡§Õπ°√’µπâÕ¬
‡°‘π‰ª ∑”„Àâº‘«§Õπ°√’µ¡’™àÕß«à“ßÕ“°“»
(µ“¡¥) ¡“°
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° )  √∂∫√√∑ÿ°∂—ß‡À≈Á°„ à§Õπ°√’µ„π
‚√ßß“π§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª

¢ )  √∂∫√√∑ÿ°‡∑∑â“¬„™â„π°“√≈”‡≈’¬ß
·≈–°“√‡∑§Õπ°√’µß“π‡¢◊ËÕπ ·≈–ß“π
æ◊Èπ π“¡∫‘π

√Ÿª∑’Ë 13-17  °“√≈”‡≈’¬ß·≈–°“√‡∑
§Õπ°√’µ¥â«¬√∂¢π àß

√Ÿª∑’Ë 13-15  °“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ
‚¥¬„™â§πÀ‘È«∂—ß„ à§Õπ°√’µ

√Ÿª∑’Ë 13-16  °“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ
‚¥¬„™â√∂‡¢Áπ

∂—ß„ à§Õπ°√’µ

≈—°…≥–°“√„™âß“π ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë „™â§πÀ‘È«À√◊ÕÀ“∫∂—ß„ à§Õπ°√’µ ë ‡À¡“–°—∫ß“π°àÕ √â“ß¢π“¥‡≈Á° ë §«√‡≈◊Õ°„™â∂—ß„ à§Õπ°√’µ∑’Ë¡’¢π“¥
ë ‡À¡“–°—∫®ÿ¥‡∑∑’Ë‡¢â“∂÷ß‰¥â¬“°   ‡À¡“– ¡ ´÷Ëß§πß“π “¡“√∂À‘È«

  À√◊ÕÀ“∫‰¥â –¥«°
ë ≈”‡≈’¬ß‰¥âª√‘¡“≥πâÕ¬
ë „™â§πß“π®”π«π¡“°

√∂‡¢Áπ (Wheelbarrow)

≈—°…≥–°“√„™âß“π ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë „™â§π‡¢Áπ√∂‡¢Áπ ÷́Ëß∫√√®ÿ§Õπ°√’µ ë ‡À¡“–°—∫ß“π°àÕ √â“ß¢π“¥‡≈Á° ë ‡¡◊ËÕ‡¢Áπ‰ª∂÷ß∑’Ë°àÕ √â“ß·≈â«§«√
  ‰ª¬—ß®ÿ¥‡∑„π√–¬–∑“ß„°≈âÊ ë ‡À¡“–°—∫®ÿ¥‡∑∑’Ë‡¢â“∂÷ß‰¥â¬“°   ®–‡∑„ à°√–∫–·≈â«§≈ÿ°‡§≈â“Õ’°§√—Èß
  „π√–¥—∫§àÕπ¢â“ß√“∫   Àπ÷Ëß°àÕπ∑’Ë®–π”‰ª‡∑

ë ≈”‡≈’¬ß‰¥âª√‘¡“≥πâÕ¬
ë „™â§πß“π®”π«π¡“°

√∂¢π àß (Truck)
     §◊Õ √∂´÷Ëß “¡“√∂¢π àß§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡√’¬∫√âÕ¬ ¡∫Ÿ√≥å·≈â«

≈—°…≥–°“√„™âß“π ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë º ¡§Õπ°√’µ‡ √Á®·≈â«§“¬ ë ‡À¡“–°—∫ß“π≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ„π ë √∂¢π§Õπ°√’µ “¡“√∂‡¢â“∂÷ß
  §Õπ°√’µ„ à∂—ß‡À≈Á°´÷Ëß«“ßÕ¬Ÿà∫π√∂   √–¬–∑“ß„°≈âÊ „π‚√ßß“π§Õπ°√’µ   ∫√‘‡«≥∑’Ë‡∑‰¥â
  ·≈â«≈”‡≈’¬ß¥â«¬√∂¢π àß‰ª¬—ß    ”‡√Á®√Ÿª ë ®ÿ¥º ¡§Õπ°√’µ‰¡à§«√Õ¬Ÿà‰°≈
  ∫√‘‡«≥∑’Ë‡∑§Õπ°√’µ ·≈â«„™â‡§√π ë ‡À¡“–°—∫ß“π‡∑‡¢◊ËÕπ,æ◊Èπ π“¡∫‘π,   ®“°®ÿ¥∑’Ë‡∑§Õπ°√’µ¡“°π—°
  ™à«¬¬°∂—ß‡À≈Á°‰ª‡∑¬—ß®ÿ¥‡∑∑’ËµâÕß   ∂ππ, ·≈–≈“π°«â“ßÊ ∑’Ë„™â ë ‰¡à‡À¡“–°—∫§Õπ°√’µ∑’Ë‡À≈«
  °“√µàÕ‰ª ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’Ëπ‘¬¡„™â„π   §Õπ°√’µ∑’Ë·Àâß ‡™àπ No-Slump ë µâÕß√–¡—¥√–«—ß§Õπ°√’µ·¬°µ—«
  ‚√ßß“π§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª   Concrete, §Õπ°√’µ∫¥Õ—¥   „π√–À«à“ß°“√¢π àß
ë Õ“®„™â√∂∫√√∑ÿ°‡∑∑â“¬À√◊Õ   (Roller Compacted Concrete
  √∂¥—¡æå (Dump Truck)   À√◊Õ RCC) ‡ªìπµâπ

1. ∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¥’¬«°—∫∑’Ëº ¡§Õπ°√’µ
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2. ∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË”°«à“∑’Ëº ¡§Õπ°√’µ

3. ∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫ Ÿß°«à“∑’Ëº ¡§Õπ°√’µ

∂—ß‡À≈Á° (Bucket  À√◊Õ Hopper)  ·≈–∑“«‡«Õ√å‡§√πÀ√◊Õ√∂‡§√π (Tower Crane) À√◊Õ≈‘øµå (Lift) À√◊Õ
√Õ° (Pulley)

≈—°…≥–°“√„™âß“π ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë „™â‡§√πÀ√◊Õ≈‘øµå¥÷ß∂—ß‡À≈Á°¢÷Èπ‰ª ë ‡À¡“–°—∫ß“π¢π“¥°≈“ß·≈–¢π“¥ ë ‡≈◊Õ°¢π“¥§«“¡®ÿ¢Õß∂—ß‡À≈Á°
  „™â≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ‡Àπ◊Õ√–¥—∫º‘«   „À≠à ‡™àπ Õ“§“√ Ÿß, ·≈–‡¢◊ËÕπ   „Àâ‡À¡“– ¡
  ¥‘π‰ª∑’Ë·∫∫À≈àÕÀ√◊Õ®ÿ¥≈”‡≈’¬ß ë „™âª√–‚¬™πå®“°‡§√π·≈–√Õ°‰¥â ë ‰¡à§«√∑‘Èß§Õπ°√’µ‰«â„π∂—ßπ“π
  ∂—¥‰ª   À≈“°À≈“¬ ‡™àπ ¢π¬â“¬·∫∫À≈àÕ,   ‡°‘π‰ª
ë ß“π°àÕ √â“ßÕ“§“√À≈“¬Ê ™—Èπ‰¡à   ·≈–«— ¥ÿ°àÕ √â“ßÕ◊ËπÊ ë §Õπ°√’µ‡À≈«æÕ∑’Ë®– “¡“√∂
   “¡“√∂π”‡§√◊ËÕßº ¡§Õπ°√’µ¢÷Èπ ë °√≥’„™â‡§√π ®–™à«¬„Àâ≈”‡≈’¬ß   ª≈àÕ¬ÕÕ°®“°∂—ß‰¥â
  ‰ªº ¡„π·µà≈–™—Èπ‰¥â ®÷ßÕ“®„™â√Õ°   ‰¥â∑—Èß·π«¥‘Ëß·≈–·π«πÕπ ë §«√¡’°“√«“ß·ºπ°“√„™â‡§√π¬°
  ‡¢â“™à«¬„π°“√¥÷ß∂—ß„ à§Õπ°√’µ¢÷Èπ ë ∂—ß‡À≈Á°¡’§«“¡®ÿÀ≈“¬¢π“¥·≈– ë π—Ëß√â“π∑’Ë√—∫√Õ°µâÕß·¢Áß·√ßæÕ
  ‰ª¬—ßÕ“§“√™—Èπ∫π   ªÑÕß°—π§Õπ°√’µ·¬°µ—«‰¥â¥’   ∑’Ë®–√—∫πÈ”Àπ—°§Õπ°√’µ„π∂—ß

  ·≈–°“√¥÷ß‡™◊Õ°‰¥â

° ) §“¬§Õπ°√’µ®“°√∂‚¡à„ à„π∂—ß‡À≈Á°

¢ )  „™â∑“«‡«Õ√å‡§√π¬°∂—ß‡À≈Á°„π°“√
≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ‰ª‡∑¬—ßÕ“§“√™—Èπ∫πÊ

√Ÿª∑’Ë 13-19  °“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ
‚¥¬„™â‡§√π¬°∂—ß‡À≈Á°

° ) °“√‡µ√’¬¡√“ß°àÕπ°“√‡∑

¢ ) °“√≈”‡≈’¬ß·≈–°“√‡∑§Õπ°√’µ
ºà“π√“ß

√Ÿª∑’Ë 13-18  °“√≈”‡≈’¬ß·≈–°“√‡∑
§Õπ°√’µ‚¥¬„™â√“ß

√“ß (Chute)

≈—°…≥–°“√„™âß“π ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë „™â√“ß≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ‰ª¬—ß®ÿ¥ ë ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë„™âµâπ∑ÿπµË”·≈–„™âß“πßà“¬ ë  à«πº ¡§Õπ°√’µ®–µâÕß‰¡à·ÀâßÀ√◊Õ
‡∑∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË”°«à“ ë ‰¡àµâÕß®—¥À“·À≈àß„Àâæ≈—ßß“π ‡À≈«‡°‘π‰ª ®–µâÕß‡À≈«æÕ¥’∑’Ë®–‰À≈

ë Õ“®„™â√“ß‡À≈Á°À√◊Õ√“ß‰¡â°Á‰¥â ‡æ√“–„™â·√ß‚πâ¡∂à«ß‚≈° „π√“ß‰¥âßà“¬·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ ‚¥¬‰¡à
‡°‘¥°“√·¬°µ—«

ë §«“¡™—π¢Õß√“ß§«√Õ¬Ÿà√–À«à“ß
1 µàÕ 2 ·≈– 1 µàÕ 3 ·≈–µâÕß¡’
®ÿ¥√Õß√—∫√“ß∑’Ë‡æ’¬ßæÕ

ë ®—¥‡µ√’¬¡∑àÕª≈àÕ¬§Õπ°√’µ∑’Ë
ª≈“¬√“ß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«
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4. ∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬ŸàÀà“ß‰°≈®“°∑’Ëº ¡§Õπ°√’µ

√∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®À√◊Õ√∂‚¡à (Ready Mixed Concrete Truck)

ª√–‡¿∑¢Õß√∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®
1. √∂º ¡ (Truck Mixer) : √∂‚¡à´÷Ëß “¡“√∂¢π àß§Õπ°√’µ·≈–ªÑÕß°—ππÈ”√—Ë«‰¥â ·≈–¬—ß “¡“√∂º ¡

§Õπ°√’µ„Àâ‡¢â“°—π‰¥â¥’ ‡À¡“– ”À√—∫„™â°—∫‚√ßß“π§Õπ°√’µª√–‡¿∑º ¡·Àâß (Dry Mix) ∑’Ë„™â√∂‚¡à
‡ªìπÕÿª°√≥å„π°“√º ¡§Õπ°√’µ ≈—°…≥–¢Õß‚¡à®–¡’„∫°«π‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ§≈ÿ°‡§≈â“°—π‰¥â¥’ ´÷ËßÕ“®
‡ªìπ·∫∫∑’Ë¡’„∫°«πÕ¬Ÿà∑â“¬‚¡à À√◊Õ‡ªìπ·∫∫„∫‡°≈’¬« 2 ™—Èπµ≈Õ¥∑—Èß‚¡à

2. √∂°«π (Truck Agitator) : √∂‚¡à´÷Ëß “¡“√∂¢π àß§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡√’¬∫√âÕ¬ ¡∫Ÿ√≥å·≈â«·≈–
ªÑÕß°—ππÈ”√—Ë«‰¥â ‡À¡“– ”À√—∫„™â°—∫‚√ßß“π§Õπ°√’µª√–‡¿∑º ¡‡ªï¬° (Wet Mix) ∑’Ë¡’‡§√◊ËÕßº ¡Õ¬Ÿà
∑’Ë‚√ßß“π ≈—°…≥–¢Õß‚¡à®–¡’„∫‡°≈’¬« ”À√—∫≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ‡¢â“ ·≈–§“¬§Õπ°√’µÕÕ°‡∑à“π—Èπ

≈—°…≥–°“√„™âß“π ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë √∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®≈”‡≈’¬ß ë Àπà«¬ß“π°àÕ √â“ß¡’æ◊Èπ∑’Ë®”°—¥ ë ‡À¡“–°—∫ß“π°àÕ √â“ß∑’Ë√∂§Õπ°√’µ
§Õπ°√’µ‰ª®—¥ àß∑’ËÀπà«¬ß“π °“√„™â§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®®÷ß™à«¬ º ¡‡ √Á® “¡“√∂‡¢â“‡∑‰¥â∂÷ß
°àÕ √â“ß ‡¡◊ËÕ∂÷ß∑’Ë°àÕ √â“ß°Á®–∑” ≈¥ªí≠À“‡√◊ËÕßæ◊Èπ∑’Ë‰¥â Àπà«¬ß“π
°“√º ¡À√◊Õ°«πÕ’°§√—Èß°àÕπ‡∑≈ß ë ‡À¡“–°—∫ß“π§Õπ°√’µ∑ÿ°¢π“¥ ë ‡«≈“¢π àß§«√‡À¡“– ¡°—∫·ºπ
·∫∫À√◊Õ¿“™π–∑’Ë√Õß√—∫µàÕ‰ª ë  “¡“√∂¢π àß§Õπ°√’µ‰¥â‰°≈ ß“π°“√‡∑

„πª√‘¡“≥¡“° ·≈–§Õπ°√’µ¡’ ë µâÕß¡’°“√‡µ√’¬¡√—∫§Õπ°√’µ
§ÿ≥¿“æ ¡Ë”‡ ¡Õ ∑’ËÀπà«¬ß“π°àÕ √â“ß

ë °√≥’„™â√∂º ¡§Õπ°√’µ °Á‰¡à®”
‡ªìπµâÕß¡’‡§√◊ËÕßº ¡§Õπ°√’µ
∑’Ë‚√ßß“π ‡æ√“– “¡“√∂º ¡
§Õπ°√’µ¿“¬„π√∂‰¥â

° )  √∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á® ‡À¡“–
 ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß∑ÿ°¢π“¥ ‚¥¬
‡©æ“–ß“π¢π“¥°≈“ß ·≈–¢π“¥„À≠à

¢ )  √∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®¬—ß‡À¡“–
 ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß¢π“¥‡≈Á°¥â«¬

5. «‘∏’°“√≈”‡≈’¬ß·≈–°“√‡∑Õ◊ËπÊ

ªíö¡§Õπ°√’µ (Concrete Pump)

ª√–‡¿∑¢Õßªíö¡§Õπ°√’µ
1. Stationary Pump : ‡ªìπªíö¡≈“°  “¡“√∂≈“°‰ªµ√ß®ÿ¥∑’Ë®–≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ ·≈–„™â∑àÕªíö¡¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª√–¡“≥ 10-15 ‡´πµ‘‡¡µ√ µàÕ®“°ªíö¡¢÷Èπ‰ª∫πÕ“§“√  “¡“√∂≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ
¥â«¬Õ—µ√“∑’Ë¥’°«à“ Mobile Pump ·≈–¥â«¬·√ß¥—π∑’Ë Ÿß°«à“ ·µà®–¬ÿàß¬“°„π°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬®ÿ¥·≈–
°“√µàÕ∑àÕ

2. Mobile Pump : ‡ªìπªíö¡§Õπ°√’µ∑’Ëµ‘¥Õ¬Ÿà°—∫√∂ ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥âßà“¬ ·µà®–∂Ÿ°®”°—¥¥â«¬§«“¡ Ÿß„π
°“√≈”‡≈’¬ß

° )  Stationary Pump

√Ÿª∑’Ë 13-21  ª√–‡¿∑¢Õßªíö¡§Õπ°√’µ

µ“√“ß∑’Ë 13-4 ª√‘¡“≥§Õπ°√’µ∑’Ë„ à
„π‚¡à¢Õß√∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®

ª√–‡¿∑¢Õß√∂ ª√‘¡“≥§Õπ°√’µ
§Õπ°√’µ ∑’Ë„ à‰¥â‡∑’¬∫°—∫
º ¡‡ √Á® ª√‘¡“µ√‚¡à

√∂º ¡
°“√º ¡°—∫∑’Ë ‰¡à‡°‘π 80%
°“√º ¡ 2 ™à«ß ‰¡à‡°‘π 70%
°“√º ¡‚¥¬√∂ ‰¡à‡°‘π 65%
√∂°«π ‰¡à‡°‘π 80%

¢ )  Mobile Pump

§ )  √∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®∑’Ë‰¥â√—∫°“√
ÕÕ°·∫∫„Àâ‡À¡“– ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß
¢π“¥‡≈Á°‚¥¬‡©æ“–

√Ÿª∑’Ë 13-20  °“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ‚¥¬
„™â√∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®
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13.613.613.613.613.6 °“√‡∑§Õπ°√’µ°“√‡∑§Õπ°√’µ°“√‡∑§Õπ°√’µ°“√‡∑§Õπ°√’µ°“√‡∑§Õπ°√’µ
°“√‡∑§Õπ°√’µ (Placing À√◊Õ Placement) §◊Õ °“√π”§Õπ°√’µ®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ

≈”‡≈’¬ß‰ª‡∑„Àâ„°≈â®ÿ¥∑’ËµâÕß°“√®–‡∑¡“°∑’Ë ÿ¥„π·∫∫À≈àÕ ‚¥¬µâÕß∑”Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√·¬°µ—« ·≈–§Õπ°√’µ “¡“√∂∂Ÿ°Õ—¥·πàπ„π·∫∫

À≈àÕ‰¥âÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë

°“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë¥”‡π‘π‰ªæ√âÕ¡Ê°—π

·µà‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π ·≈–‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥„π°√–∫«π°“√º≈‘µ§Õπ°√’µ

‚¥¬§«√∂◊Õ«à“°“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „π∫∑π’È®–

·¬°æ‘®“√≥“‡ªìπ Õß¢—ÈπµÕπ‡æ◊ËÕ„Àâßà“¬µàÕ°“√∑”§«“¡‡¢â“„®¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

°“√‡∑§Õπ°√’µ∑’Ë¥’π—Èπ ®”‡ªìπµâÕß¡’°“√«“ß·ºπ·≈–°“√‡µ√’¬¡°“√°àÕπ°“√‡∑∑’Ë¥’

·≈–∑”°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

§ )  ß“π∂ππ

√Ÿª∑’Ë 13-22  °“√≈”‡≈’¬ß·≈–°“√‡∑
§Õπ°√’µ‚¥¬„™âªíö¡§Õπ°√’µ

° )  ß“π∞“π√“°·ºà¢π“¥„À≠à

¢ )  ß“πÕ“§“√

√Ÿª∑’Ë 13-23 °“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ
§Õπ°√’µ ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë
¥”‡π‘π‰ªæ√âÕ¡Ê °—π

≈—°…≥–°“√„™âß“π ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë „™â≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µºà“π∑àÕªíö¡ ë ‡À¡“–°—∫ß“π°àÕ √â“ß¢π“¥„À≠à ë ‡≈◊Õ°ª√–‡¿∑·≈–¢π“¥¢Õßªíö¡
‚¥¬µ√ß‰ª¬—ß®ÿ¥‡∑∑’Ë·∫∫À≈àÕÀ√◊Õ ∑’ËµâÕß„™âª√‘¡“≥§Õπ°√’µ¡“° „Àâ‡À¡“– ¡°—∫≈—°…≥–‚§√ß √â“ß,
®ÿ¥≈”‡≈’¬ß∂—¥‰ª ¡’æ◊Èπ∑’Ë®”°—¥ À√◊Õ¬“°µàÕ°“√‡∑ Õ—µ√“°“√‡∑, ·≈–§«“¡ Ÿß„π°“√

¥â«¬«‘∏’°“√Õ◊ËπÊ ≈”‡≈’¬ß
ë  “¡“√∂≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ‰¥â∑—Èß„π ë ‡≈◊Õ°„™â¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß
·π«¥‘Ëß·≈–·π«√“∫ ∑àÕªíö¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬§”π÷ß∂÷ß

ë „™â·√ßß“ππâÕ¬ ®÷ß™à«¬≈¥§à“ πÈ”Àπ—°¢Õß∑àÕ ·≈–¢π“¥¢Õß¡«≈
·√ß‰¥â √«¡À¬“∫‚µ ÿ¥‰¡à§«√‡°‘π 1/5

¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß∑àÕ
ë √–¡—¥√–«—ß°“√µ‘¥µ—Èß∑àÕªíö¡,
≈¥√–¬–ªíö¡„π·π«¥‘Ëß, ≈¥°“√„™â¢âÕ
ßÕ ·≈– à«π∑’Ë§¥‡§’È¬«„Àâ‡À≈◊ÕπâÕ¬
∑’Ë ÿ¥

ë ∑”°“√‡§≈◊Õ∫¿“¬„π∑àÕ¥â«¬¡Õ√åµ“√å
°àÕπ°“√„™âß“π∑ÿ°§√—Èß ·≈–µâÕßªíö¡
§Õπ°√’µºà“π∑àÕÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

 “¬æ“π≈”‡≈’¬ß (Belt Conveyor)

≈—°…≥–°“√„™âß“π ¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫ ¢âÕ§«√√–«—ß

ë ≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ‰ª∫π “¬æ“π ë  “¡“√∂„™â‰¥âº≈¥’°—∫∫√‘‡«≥ ë √–«—ß°“√ Ÿ≠‡ ’¬¢ÕßπÈ”
≈”‡≈’¬ß ∑’ËµâÕß°“√‡∑§Õπ°√’µ∑—Èß∑’ËÕ¬Ÿà„π ‡π◊ËÕß®“°· ß·¥¥·≈–≈¡

√–¥—∫‡¥’¬«°—π  Ÿß°«à“ À√◊ÕµË”
°«à“∑’Ëº ¡§Õπ°√’µ

ë °“√·¬°µ—«¢Õß¡«≈√«¡¡’‰¡à¡“°
‡æ√“–∑ÿ°®ÿ¥®–‡§≈◊ËÕπ‰ªæ√âÕ¡°—π
∫π “¬æ“π
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ë °“√«“ß·ºπ·≈–°“√‡µ√’¬¡°“√°àÕπ°“√‡∑

ë §Õπ°√’µ : §Õπ°√’µ¡’§ÿ≥¿“æ ¡Ë”‡ ¡Õ·≈–¡’ª√‘¡“≥‡æ’¬ßæÕ, ·≈–¡’Õ—µ√“

°“√≈”‡≈’¬ß∑’Ë‡À¡“–°—∫Õ—µ√“°“√‡∑

ë ‡§√◊ËÕß¡◊Õ : ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‡∑¡’‡æ’¬ßæÕ  –Õ“¥ ·≈–æ√âÕ¡„™âß“π, ¡’Õ—µ√“°“√

‡∑∑’Ë‡À¡“– ¡,  “¡“√∂‡¢â“„°≈â®ÿ¥∑’ËµâÕß°“√‡∑¡“°∑’Ë ÿ¥, ·≈–‰¡à∑”„Àâ§Õπ°√’µ

·¬°µ—«

ë °“√‡µ√’¬¡°“√Õ◊ËπÊ : ¡’§πß“π‡æ’¬ßæÕ,  ∂â“‡∑°≈“ß§◊π §«√¡’· ß‰ø‡æ’¬ß

æÕ, ·≈–µ√«® Õ∫√“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ ‡™àπ √Õ¬µàÕ, ·∫∫À≈àÕ, ‡À≈Á°‡ √‘¡,

·≈– ‘Ëß∑’Ë®–Ωíßµ‘¥„π§Õπ°√’µ „Àâæ√âÕ¡°àÕπ°“√‡∑

ë «‘∏’°“√‡∑§Õπ°√’µ

ë µ”·Àπàß·≈–∑‘»∑“ß°“√‡∑ : °“√‡∑§Õπ°√’µ„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ß„π·π«¥‘Ëß„Àâ„°≈â

®ÿ¥∑’ËµâÕß°“√®–‡∑¡“°∑’Ë ÿ¥„π·∫∫À≈àÕ ·≈–À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√∑”„Àâ§Õπ°√’µ

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«√“∫ ‡™àπ °“√„™â‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“¥—π§Õπ°√’µ„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‡ªìπµâπ

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«¢Õß§Õπ°√’µ

√Ÿª∑’Ë 13-24  °“√‡∑§Õπ°√’µ„Àâ„°≈â
®ÿ¥∑’ËµâÕß°“√®–‡∑¡“°∑’Ë ÿ¥„π·∫∫À≈àÕ
‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«

√Ÿª∑’Ë 13-25  °“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«®“°°“√‡∑§Õπ°√’µÕÕ°®“°‡§√◊ËÕßº ¡

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

«‘∏’°“√‡∑§Õπ°√’µ∑’ËæÕ„™â‰¥â

√Ÿª∑’Ë 13-27  °“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«∫√‘‡«≥ª≈“¬√“ß√Ÿª∑’Ë 13-26  °“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«
‡¡◊ËÕ‡∑§Õπ°√’µ≈ß∂—ß‡À≈Á°

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

Baffle

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ßº‘¥«‘∏’°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ßº‘¥«‘∏’

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ßº‘¥«‘∏’

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’
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ë √–¬–Àà“ß„π°“√‡∑ : √–¬–µ°Õ‘ √–¢Õß§Õπ°√’µ ‰¡à§«√ Ÿß‡°‘π 1.5 ‡¡µ√

‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“‡∑§Õπ°√’µ‰¥â∂Ÿ°µ”·Àπàß∑’ËµâÕß°“√ ·≈–‡æ◊ËÕ≈¥°“√·¬°µ—«

¢Õß§Õπ°√’µ

√Ÿª∑’Ë 13-28  °“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«®“°°“√‡∑§Õπ°√’µÕÕ°®“°∂—ß‡À≈Á°

√Ÿª∑’Ë 13-30  °“√‡∑§Õπ°√’µ à«π‚§√ß √â“ß‡ “À√◊Õ°”·æß

√Ÿª∑’Ë 13-29  °“√‡∑§Õπ°√’µ®“°√∂‡¢Áπ

√Ÿª∑’Ë 13-31  °“√‡∑§Õπ°√’µ à«π
‚§√ß √â“ß∑’Ë‡Õ’¬ß

ë Õ—µ√“°“√‡∑ : §«√‡À¡“– ¡°—∫Õ—µ√“°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ

ë §«“¡Àπ“¢Õß™—Èπ§Õπ°√’µ∑’Ë‡∑ : §«√‡∑§Õπ°√’µ‡ªìπ™—ÈπÊ Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

‰¡à§«√‡∑‡ªìπ°Õß Ÿß §«“¡Àπ“¢Õß°“√‡∑·µà≈–™—Èπ§«√‡À¡“– ¡°—∫«‘∏’°“√Õ—¥

·πàπ ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂‰≈àøÕßÕ“°“»ÕÕ°®“°§Õπ°√’µ‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬∑—Ë«‰ª

‰¡à§«√Àπ“‡°‘π™—Èπ≈– 30 - 45 ‡´πµ‘‡¡µ√

«‘∏’°“√‡∑ Õ—µ√“°“√‡∑§Õπ°√’µ
§Õπ°√’µ (≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß)

„™â≈‘øµå 10
„™â‡§√π 15
„™âªíö¡ 40

µ“√“ß∑’Ë 13-5  Õ—µ√“°“√‡∑§Õπ°√’µ

À‘π

¡Õ√åµ“√å

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

Square or circular

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ßº‘¥«‘∏’

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ßº‘¥«‘∏’ °“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ßº‘¥«‘∏’

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ßº‘¥«‘∏’

√–¬–µ°Õ‘ √–¢Õß§Õπ°√’µ

‰¡à§«√‡°‘π 1.5 ‡¡µ√

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ßº‘¥«‘∏’

∑”„Àâ§Õπ°√’µ·¬°µ—«

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ßº‘¥«‘∏’ °“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

√“ß

√“ß

√“ßÀ√◊Õ√∂‡¢Áπ

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ßº‘¥«‘∏’

°“√‡∑§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

Baffle
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√Ÿª∑’Ë 13-32  °“√‡∑§Õπ°√’µ‡ªìπ™—ÈπÊ
Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ  9

√Ÿª∑’Ë 13-33  °“√‡∑§Õπ°√’µ∑—∫∫π
™—Èπ§Õπ°√’µ´÷Ëß‡√‘Ë¡°àÕµ—«·≈â« ∑”„Àâ‡°‘¥
√Õ¬µàÕ√–À«à“ß™—Èπ°“√‡∑ (Cold Joint)
¢÷Èπ  10

√Ÿª∑’Ë 13-34  °“√‡∑§Õπ°√’µ‡¢â“‰ª„π
·∫∫À≈àÕ∑’Ë¡’‡À≈Á°‡ √‘¡Àπ“·πàπ¡“°
§«√√–¡—¥√–«—ß‰¡à„Àâ§Õπ°√’µµ°°√–∑∫
°—∫‡À≈Á°‡ √‘¡ ‡æ√“–Õ“®∑”„Àâ§Õπ°√’µ
·¬°µ—«‰¥â

ë √Õ¬µàÕ√–À«à“ß™—Èπ°“√‡∑§Õπ°√’µ  :

- §Õπ°√’µ„π·µà≈–™—Èπ §«√‰¥â√—∫°“√Õ—¥·πàπ°àÕπ∑’Ë®–‡∑™—Èπ∂—¥‰ª ·≈–§«√

‡∑™—Èπ∂—¥‰ª„π¢≥–∑’Ë™—Èπ≈à“ß¬—ß‰¡à‡√‘Ë¡°àÕµ—« ‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ∑ÿ°™—Èπ‡™◊ËÕ¡

µàÕ‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ·≈–À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡°‘¥√Õ¬µàÕ√–À«à“ß™—Èπ°“√‡∑ (Cold

Joint)

- ∂â“µ√«® Õ∫æ∫°“√‡¬‘È¡¢ÕßπÈ”¢÷Èπ¡“∫πº‘«§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë‡∑°àÕπ·≈â«

§«√À¬ÿ¥‡∑·≈–°”®—¥πÈ”∑’Ë‡¬‘È¡ÕÕ°„ÀâÀ¡¥ °àÕπ∑’Ë®–‡∑§Õπ°√’µ™—Èπ∂—¥‰ª

- ‡¡◊ËÕ‰¡à “¡“√∂‡∑§Õπ°√’µ à«π„¥„Àâ·≈â«‡ √Á®‰¥â „ÀâÀ¬ÿ¥‡∑µ“¡µ”·Àπàß∑’Ë

∑”„Àâ‚§√ß √â“ß‡ ’¬§«“¡·¢Áß·√ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

ë „™âÕÿª°√≥å™à«¬„π°“√‡∑ Õ“∑‘ ∑àÕª≈àÕ¬§Õπ°√’µ (Dropchute) :

- „™â‡∑§Õπ°√’µ‚¥¬µ√ß≈ß‰ª¬—ß¥â“π≈à“ß¢Õß·∫∫À≈àÕ„π·π«¥‘Ëß‚¥¬

ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«‰¥â ·≈–ªÑÕß°—π§Õπ°√’µÀ°À≈àπ¢â“ß·∫∫À≈àÕ

- §«√¡’¥â“π∫π∑’Ë∫“πÕÕ°·≈–„À≠à‡æ’¬ßæÕ ´÷Ëß®–™à«¬„Àâ‡∑§Õπ°√’µ‰¥â‚¥¬

‰¡àÀ°À≈àπ ·≈–¡’¢π“¥Àπâ“µ—¥∑’Ë “¡“√∂„ à‡¢â“‰ª„π·∫∫À≈àÕ‰¥â

ë ¢âÕ§«√√–«—ß : ‰¡à§«√‡∑§Õπ°√’µµ°°√–∑∫°—∫·∫∫À≈àÕ ‡À≈Á°‡ √‘¡ À√◊Õ ‘Ëß

∑’Ë®–Ωíßµ‘¥„π§Õπ°√’µ ‡æ√“–Õ“®∑”„Àâ§Õπ°√’µ·¬°µ—«‰¥â

ë °“√‡∑§Õπ°√’µ∑’Ë„™â‡∑§π‘§æ‘‡»…

ß“π§Õπ°√’µ„πªí®®ÿ∫—π ¡’«‘∏’°“√‡∑∑’Ë„™â‡∑§π‘§æ‘‡»… ‡™àπ °“√„™â·∫∫À≈àÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

(Slipforming), ·≈–°“√‡∑§Õπ°√’µ„µâπÈ” (Underwater Concreting) °“√„™â∑àÕÕ—¥©’¥

(Shotcreting), ‡∑§π‘§§Õπ°√’µ∫¥Õ—¥ (Roller Compacted Concrete À√◊Õ RCC) ‡ªìπµâπ

Cold Joint

√Ÿª∑’Ë 13-35  °“√„™â·∫∫À≈àÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
(Slipforming) „π°“√°àÕ √â“ßÕ“§“√ Ÿß

°“√„™â·∫∫À≈àÕ ë ‡ªìπ«‘∏’°“√‡∑§Õπ°√’µ·≈–°“√‡¢¬à“·∫∫Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—∫‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’Àπâ“µ—¥
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ·∫∫‡¥’¬«µ≈Õ¥§«“¡ ŸßÀ√◊Õ§«“¡¬“«¡“°Ê
(Slipforming) ë ¢âÕ¥’ §◊Õ º‘«§Õπ°√’µ¡’§ÿ≥¿“æ Ÿß  «¬ß“¡ ‰¡à¡’√Õ¬µàÕ, °àÕ √â“ß‰¥â√«¥‡√Á«, ·≈–

ª√–À¬—¥§à“·√ß·≈–·∫∫À≈àÕ„π√–¬–¬“«
ë „™â·∫∫À≈àÕæ‘‡»… ª√–‡¿∑·∫∫À≈àÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (Slipform) ́ ÷Ëß¡’∑—Èß·∫∫À≈àÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·π«¥‘Ëß

·≈–·∫∫À≈àÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·π«√“∫
ë ·∫∫À≈àÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·π«¥‘Ëß (Vertical Slipform) ®–‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ¬à“ß™â“Ê √Õ„Àâ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ß

‡æ’¬ßæÕ ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫§Õπ°√’µ„À¡à∑’Ë‡∑≈ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß  π‘¬¡„™â°àÕ √â“ß‚§√ß √â“ß ‡™àπ
ª≈àÕß≈‘øµå¢ÕßÕ“§“√ Ÿß, ‰´‚≈, µÕ¡àÕ –æ“π ŸßÊ, ª≈àÕß‰ø, ÀÕ§Õ¬, ∂—ßπÈ”, ·≈–
ºπ—ß à«ππÕ°¢ÕßÕ“§“√ ‡ªìπµâπ

ë ·∫∫À≈àÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·π«√“∫ (Horizontal Slipform) π‘¬¡„™â°àÕ √â“ß‚§√ß √â“ß ‡™àπ ¥“¥
§≈Õß À√◊Õ∫√‘‡«≥∑’Ë≈“¥‡Õ’¬ß, ∂ππ, æ◊ÈπÕÿ‚¡ß§å, °“√º≈‘µæ◊Èπ§Õπ°√’µ ”‡√Á®√ŸªÀπâ“
µ—¥°≈«ß, ∑“ß‡∑â“, ·≈–√“« –æ“π (Parapet) ‡ªìπµâπ

ë „™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥âµË” ¡’ª√‘¡“≥«— ¥ÿ≈–‡Õ’¬¥ Ÿß‡æ’¬ßæÕ ·≈–®”‡ªìπµâÕß¡’
°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ‡ªìπÕ¬à“ß¥’

ë ®”‡ªìπµâÕß∑”°“√∑¥≈Õß°àÕπ°“√‡√‘Ë¡µâπ‡≈◊ËÕπ·∫∫À≈àÕ ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥§à“§«“¡ “¡“√∂‡∑
‰¥â ‡«≈“°“√°àÕµ—« ·≈–°”≈—ßÕ—¥ ·≈–§«√∑√“∫§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß
§Õπ°√’µ·≈–°“√ª√—∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡æ◊ËÕÀ“§«“¡
‡√Á«¢Õß°“√‡≈◊ËÕπ·∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡
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°“√„™â∑àÕÕ—¥©’¥ ë „™â‡§√◊ËÕß©’¥À√◊Õæàπ§Õπ°√’µÀ√◊Õ¡Õ√åµ“√å∑’≈–πâÕ¬¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß  Ÿà∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√
(Shotcreting) ®“°π—ÈπµâÕß∑”°“√µ∫·µàßº‘«Àπâ“Õ’°§√—Èß

ë ‚¥¬∑—Ë«‰ª „™â°—∫‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°∑’Ë¡’§«“¡Àπ“‰¡à‡°‘π 15 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–
‡À¡“–°—∫ß“π∑’ËµâÕß°“√§ÿ≥ ¡∫—µ‘æ‘‡»…‡©æ“–ß“π ‡™àπ ∑”¥“¥ (Lining) Õÿ‚¡ß§å, ÀâÕß
„µâ¥‘π, ‚§√ß √â“ß‡ª≈◊Õ°∫“ß, ‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’ à«π‚§âß‡«â“¡“°Ê, ‚§√ß √â“ß∑’ËµâÕß°“√
°—π‰ø À√◊Õ∑πµàÕ§«“¡√âÕπ, ·≈–‚§√ß √â“ß∑’ËµâÕß°“√πÈ”Àπ—°‡∫“ ‡ªìπµâπ

ë ¡’ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ °√–∫«π°“√º ¡·Àâß (Dry-Mix Process) ·≈– °√–∫«π°“√º ¡
‡ªï¬° (Wet-Mix Process)

ë §«√¡’°“√∑¥≈Õß∑’ËÀπà«¬ß“π ·≈–∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æ Shotcrete °àÕπ„™âß“π®√‘ß

‡∑§π‘§§Õπ°√’µ∫¥Õ—¥ ë ‡ªìπ‡∑§π‘§°“√∑”§Õπ°√’µ·Àâß¡“° ∑’ËÕ—¥·πàπ‚¥¬°“√„™â√∂∫¥Õ—¥
(Roller Compacted ë §Õπ°√’µ¡’ à«πº ¡§≈â“¬°—∫§Õπ°√’µ∑—Ë«‰ª·µà„™âª√‘¡“≥πÈ”πâÕ¬°«à“¡“° §Õπ°√’µ ¥¡’
Concrete À√◊Õ RCC) ≈—°…≥–‡π◊ÈÕ·Àâß¡“° ‰¡à¡’§à“¬ÿ∫µ—«

ë ‡∑·≈–Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–‡∑§π‘§§≈â“¬°—∫°“√°àÕ √â“ß∂ππ≈“¥¬“ß ·≈â«
∫à¡¥â«¬πÈ” ‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ∑’Ë·¢Áßµ—«·≈â«¡’§«“¡·¢Áß·√ß §«“¡∑÷∫πÈ” ·≈–§«“¡§ß∑πµ“¡
∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â

ë „™â„πß“π°àÕ √â“ß 2 ‚§√ß √â“ßÀ≈—° ‰¥â·°à
1. ‡¢◊ËÕπ§Õπ°√’µ∫¥Õ—¥ (Roller Compacted Concrete Dams À√◊Õ RCD)
2. ∂ππ§Õπ°√’µ∫¥Õ—¥ (Roller Compacted Concrete Pavements À√◊Õ RCCP)
   2.1 ≈“π§Õπ°√’µ
   2.2 ∂ππ∑’Ë¡’ ¿“æ°“√®√“®√∑’Ë¡’§«“¡‡√Á«µË”∂÷ßª“π°≈“ß
   2.3 „™â‡ªìπ™—Èπ√Õßæ◊Èπ∑“ß√à«¡°—∫™—Èπ§Õπ°√’µ∑—∫Àπâ“À√◊Õ™—Èπ≈“¥¬“ß∑—∫Àπâ“ ”À√—∫
       ∂ππ∑’Ë¡’ ¿“æ°“√®√“®√∑’Ë¡’§«“¡‡√Á« Ÿß

ë ¢âÕ¥’ §◊Õ §«“¡ª√–À¬—¥ ·≈–°“√≈¥‡«≈“°“√°àÕ √â“ß≈ß‰¥âÕ¬à“ß¡“° ‡π◊ËÕß®“°„™â
‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥ ®÷ß„™â·√ßß“ππâÕ¬ ·≈–¡’¢—ÈπµÕπ°“√∑”ß“π∑’Ëßà“¬°«à“«‘∏’°“√
°àÕ √â“ß‚¥¬∑—Ë«‰ª

ë π‘¬¡„™âªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑ 1 ·≈– “√ªÕ´‚´≈“π ‡™àπ ‡∂â“≈Õ¬ ‡ªìπ«— ¥ÿ
‡™◊ËÕ¡ª√– “π√à«¡°—π„π à«πº ¡§Õπ°√’µ ‡æ√“–®–™à«¬„Àâ°“√∫¥Õ—¥·πàπ‡æ’¬ßæÕ¡“°¢÷Èπ
·≈–∑’Ë ”§—≠ ”À√—∫ß“π‡¢◊ËÕπ§Õπ°√’µ §◊Õ °“√™à«¬≈¥ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ – ¡„πµ—«‡¢◊ËÕπ
®÷ß™à«¬ªÑÕß°—π°“√·µ°√â“«‰¥â

¢ )  ‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ¥¢Õß RCC ¡’≈—°…≥–
·Àâß¡“°

° )   ¿“æ°“√°àÕ √â“ß‡¢◊ËÕπ§Õπ°√’µ∫¥Õ—¥ ß )  °“√∫¥Õ—¥ RCC „Àâ·πàπ¥â«¬√∂
∫¥≈âÕ‡À≈Á°

§ )  °“√‡°≈’Ë¬ RCC ‡ªìπ™—ÈπÊ ¥â«¬√∂
¡Õ‡µÕ√å‡°√¥‡¥Õ√å

√Ÿª∑’Ë 13-36  ‡∑§π‘§°“√„™â∑àÕÕ—¥©’¥
(Shotcreting) „π°“√‡∑ºπ—ß

√Ÿª∑’Ë 13-37  °“√„™â‡∑§π‘§§Õπ°√’µ∫¥Õ—¥ (Roller Compacted Concrete À√◊Õ RCC) „π°“√°àÕ √â“ß‡¢◊ËÕπ
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13.713.713.713.713.7 °“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ
°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ (Compacting À√◊Õ Consolidation) §◊Õ °√–∫«π°“√‰≈à

øÕßÕ“°“» (Entrapped Air) ÕÕ°®“°§Õπ°√’µ ¥∑’Ë‡∑·≈â«„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ∑”„ÀâÕπÿ¿“§

¢Õß·¢Áß„π§Õπ°√’µ‡¢â“„°≈â°—π ‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ∑’Ë·¢Áßµ—«·≈â«¡’™àÕß«à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥À√◊Õ¡’§«“¡

Àπ“·πàπ Ÿß ÿ¥‡∑à“∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â

º≈¢Õß°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ ®–∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ·πàπ ¡Ë”‡ ¡Õ ‰¡à·¬°µ—«

‰¡à‡ªìπ√Ÿ‚æ√ß √«¡∂÷ß°“√ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ·∫∫À≈àÕ ‡À≈Á°‡ √‘¡ ·≈– ‘Ëß∑’Ë®–Ωíßµ‘¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë  °“√

¬÷¥‡Àπ’Ë¬«∑’Ë¥’√–À«à“ß‡À≈Á°‡ √‘¡°—∫§Õπ°√’µ ·≈–√–À«à“ß§Õπ°√’µ™—Èπµà“ßÊ ¡’√Õ¬·µ°√â“«

πâÕ¬∑’Ë ÿ¥  ¡’º‘«‡√’¬∫ ¡Ë”‡ ¡Õ ‰¡à¡’√Õ¬µ”Àπ‘ ¡’°”≈—ß §«“¡§ß∑π ·≈–¡’Õ“¬ÿ„™âß“π‰¥âπ“π

‚¥¬ª°µ‘ ∂â“‰¡à¡’°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ ¥¿“¬À≈—ß°“√‡∑  ®–∑”„Àâ‡°‘¥√Ÿ‚æ√ß

(Honeycomb) ·≈–™àÕß«à“ßÕ“°“» (Entrapped Air) ¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«®–¡’

‡π◊ÈÕ‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ ¡’°”≈—ßµË” ¡’§«“¡æ√ÿπ Ÿß ¡’§«“¡∑÷∫πÈ”µË” ¡’·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«°—∫‡À≈Á°‡ √‘¡

µË” ¡’§«“¡§ß∑πµË” ·≈–¡’º‘«‰¡à «¬

ë «‘∏’°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ

§«√‡À¡“– ¡°—∫§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ ¥, ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â≈”‡≈’¬ß·≈–‡∑,

Õ—µ√“°“√‡∑·≈–«‘∏’°“√‡∑, ¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß¢Õß·∫∫À≈àÕ, §«“¡Àπ“·πàπ¢Õß‡À≈Á°‡ √‘¡

·≈– ‘Ëß∑’Ë®–Ωíßµ‘¥„π·∫∫À≈àÕ ‚¥¬Õ“®·∫àß«‘∏’°“√Õ—¥·πàπ‡ªìπ 5 «‘∏’ ‰¥â·°à

1. °“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ‚¥¬„™âÕÿª°√≥å∑’Ë„™â¡◊Õ

‡À¡“– ”À√—∫°“√‡∑§Õπ°√’µ ¥∑’Ë§àÕπ¢â“ß‡À≈«„πª√‘¡“≥πâÕ¬ Õ—¥·πàπ‚¥¬°“√

„™âÕÿª°√≥åµ”À√◊Õ°√–∑ÿâß∫√‘‡«≥√Õ∫Ê ‡À≈Á°‡ √‘¡·≈– ‘Ëß∑’Ë®–Ωíßµ‘¥„π§Õπ°√’µ

2. °“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß‡¢¬à“§Õπ°√’µ·∫∫¿“¬„π  À√◊Õ‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“

§Õπ°√’µ (Internal Vibrators)

‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ∑—ÈßÀ¡¥„πªí®®ÿ∫—π‡ªìπ™π‘¥À¡ÿπ ́ ÷Ëß„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

ª√–°Õ∫¥â«¬À—«®’È Poker ́ ÷ËßµàÕ “¬¡“®“°¡Õ‡µÕ√å «‘∏’„™â®–®ÿà¡À—«π’È≈ß„π§Õπ°√’µ

 ¥ ‚¥¬À—«®’È®–ª≈àÕ¬§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬∑—Ë«‰ª„™â§«“¡∂’Ë 70 - 200 Hz

∑”„Àâ§Õπ°√’µ ¥∂Ÿ°Õ—¥·πàπ„π·∫∫À≈àÕ ∫“ß∑’‡√’¬°‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“·∫∫π’È«à“ Poker

Vibrator À√◊Õ Immersion Vibrator

√Ÿª∑’Ë 13-39 º‘«§Õπ°√’µ‡ªìπ√Ÿ‚æ√ß
(Honeycomb)

√Ÿª∑’Ë 13-38  °“√‡∑§Õπ°√’µ„µâπÈ”
(Underwater Concreting)

°“√‡∑§Õπ°√’µ„µâπÈ” ë π‘¬¡„™â«‘∏’°“√‡∑§Õπ°√’µºà“π∑àÕ∑√‘¡¡’Ë (Tremie Method) Õ¬à“ß™â“Ê‡æ◊ËÕÀ≈àÕ à«π
(Underwater ‚§√ß √â“ß∑’ËÕ¬Ÿà„µâπÈ”  À√◊ÕÕ“®„™â«‘∏’°“√ªíö¡§Õπ°√’µºà“π∑àÕªíö¡°Á‰¥â
Concreting) ë «‘∏’π’È„™â„πß“π°àÕ √â“ß à«π‚§√ß √â“ß∑’ËÕ¬Ÿà„ππÈ” ‡™àπ µÕ¡àÕ –æ“π, ∑à“‡√◊Õ, ∑àÕ§Õπ°√’µ

„µâπÈ”, ‡¢◊ËÕπ, ∞“π√“°„π·¡àπÈ”À√◊Õ∑–‡≈, ‡ “‡¢Á¡‡®“–¢π“¥„À≠à  ·≈–∑’Ë‰¡à„™à à«π‚§√ß √â“ß
‡™àπ Cofferdam À√◊Õ Caisson Seal

ë «‘∏’„™â∑àÕ∑√‘¡¡’Ë ∑”‰¥â‚¥¬°“√‡∑§Õπ°√’µ„Àâ‰À≈≈ßºà“π∑àÕ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßª√–¡“≥
20-30 ‡´πµ‘‡¡µ√ „π·π«¥‘Ëß ¬°∑àÕ¢÷Èπ∑’≈–‡≈Á°πâÕ¬ §Õπ°√’µ„À¡à®–‡¢â“‰ª·∑π∑’Ë„π§Õπ°√’µ
∑’ËÕ¬Ÿà„µâª“°∑àÕ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‰À≈  ‘Ëß ”§—≠§◊Õ §Õπ°√’µ„À¡àπ’È®–µâÕß‰¡à —¡º— °—∫πÈ”‚¥¬µ√ß
·≈–µâÕß·πà„®«à“ª≈“¬∑àÕΩíßÕ¬Ÿà„µâ§Õπ°√’µ ¥µ≈Õ¥‡«≈“

ë µâÕß„™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â Ÿß  à«πº ¡§«√®–¡’°“√‡°“–¬÷¥°—π¥’ ‰¡à·¬°µ—«
‚¥¬∑—Ë«‰ª„™âª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå·≈–∑√“¬¡“° ¢π“¥À‘π‚µ ÿ¥‰¡à‡°‘π 3/4 π‘È«  ”À√—∫
‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á° √«¡∑—Èß¡’°“√„™âπÈ”¬“™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¥â«¬

„™â‡§√π¬°

∑àÕ∑√‘¡¡’Ë

√–¥—∫πÈ”

ª≈“¬∑àÕ∑√‘¡¡’ËµâÕß®¡Õ¬Ÿà„π

§Õπ°√’µµ≈Õ¥‡«≈“®π‡∑‡ √Á®

Hopper
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3. °“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß‡¢¬à“§Õπ°√’µ·∫∫¿“¬πÕ° À√◊Õ‡§√◊ËÕß

‡¢¬à“§Õπ°√’µ™π‘¥µ‘¥¢â“ß·∫∫ (External Vibrators)

‡§√◊ËÕß‡¢¬à“·∫∫π’È®–µ‘¥Õ¬Ÿà°—∫·∫∫À≈àÕ ´÷Ëß«“ßÕ¬Ÿà∫π®ÿ¥«“ß∑’Ë¬◊¥À¬ÿàπ‰¥â ¥—ßπ—Èπ

∑—Èß·∫∫À≈àÕ·≈–§Õπ°√’µ®–∂Ÿ°‡¢¬à“‰ªæ√âÕ¡Ê °—π º≈§◊Õ §Õπ°√’µ®–∂Ÿ°Õ—¥·πàπ

‚¥¬°“√‡¢¬à“¢Õß·∫∫À≈àÕ ´÷Ëß·∫∫À≈àÕª√–‡¿∑π’È®–µâÕßÕÕ°·∫∫„Àâ¡’§«“¡

·¢Áß·√ß ‰¡à∫‘¥ßÕÀ√◊Õ¡’°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßπÈ”ªŸπ

‡§√◊ËÕß‡¢¬à“ª√–‡¿∑π’È®–„™â§«“¡∂’Ë„π™à«ß 50 - 150 Hz  à«π¡“°¡—°„™â„πß“π

§Õπ°√’µÕ—¥·√ß À√◊Õ‚§√ß √â“ß¢π“¥∫“ß ∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß·≈–§«“¡Àπ“‰¡à‡À¡“–∑’Ë

®–„™â‡§√◊ËÕß‡¢¬à“§Õπ°√’µ·∫∫¿“¬„π

°“√∑”ß“πµâÕß‡∑§Õπ°√’µ„ à·∫∫‡ªìπ™—Èπ∫“ßÊ ‡π◊ËÕß®“°øÕßÕ“°“»‰¡à “¡“√∂

∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°®“°§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“¡“°Ê ‰¥â ·≈–µ”·Àπàß¢Õß‡§√◊ËÕß‡¢¬à“Õ“®

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â„π¢≥–‡∑§Õπ°√’µ

§ )  ™π‘¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π´‘π
·∫∫ –æ“¬À≈—ß

® )  ™π‘¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬·√ßÕ—¥Õ“°“»  ”À√—∫
ß“π∑—Ë«‰ª

ß )  ™π‘¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“Õ¬Ÿà
¿“¬„πÀ—«®’È

© )  ™π‘¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬·√ßÕ—¥Õ“°“»  ”À√—∫
ß“π§Õπ°√’µÀ≈“

° )  ™π‘¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“Õ¬Ÿà
¿“¬πÕ°À—«®’È

¢ )  ™π‘¥¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬‡§√◊ËÕß¬πµå‡∫π ‘́π
·∫∫√∂‡¢Áπ

√Ÿª∑’Ë 13-40  ‡§√◊ËÕß‡¢¬à“§Õπ°√’µ·∫∫¿“¬„πÀ√◊Õ‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ™π‘¥µà“ßÊ   9
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√Ÿª∑’Ë 13-44 °“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ §«√°”Àπ¥√–¬–Àà“ß°“√®’È∑’Ë‡À¡“– ¡  ‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ∑ÿ°
∫√‘‡«≥„π·∫∫À≈àÕ‰¥â√—∫°“√Õ—¥·πàπ

4. °“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ‚¥¬„™â‚µä–‡¢¬à“§Õπ°√’µ (Vibrating Table)

‚µä–‡¢¬à“ ‡ªìπ«‘∏’°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√∑”§Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª

∑’Ë„™â§Õπ°√’µ ¥∑’Ë·Àâß¡“° ‚¥¬¡’ª√–‚¬™πå „π·ßà∑’Ë°“√‡¢¬à“∑”‰¥âÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

«‘∏’°“√Õ“®æ‘®“√≥“‰¥â‡À¡◊Õπ°—∫·∫∫À≈àÕ¬÷¥µ‘¥°—∫‡§√◊ËÕß‡¢¬à“ ´÷Ëßµ√ß¢â“¡°—∫

‡§√◊ËÕß‡¢¬à“§Õπ°√’µ·∫∫¿“¬πÕ° ·µàÀ≈—°°“√„π°“√‡¢¬à“§Õπ°√’µ·≈–·∫∫

À≈àÕ‰ªæ√âÕ¡Ê °—π®–‡À¡◊Õπ°—π §«“¡∂’Ë∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„π™à«ß 25 - 120 Hz

5. °“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß‡¢¬à“§Õπ°√’µª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ

‡§√◊ËÕß‡¢¬à“§Õπ°√’µª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ ¡’Õ¬ŸàÀ≈“¬ª√–‡¿∑¥â«¬°—π  Õ“∑‘‡™àπ  ‡§√◊ËÕß

‡¢¬à“™π‘¥«“ß∫πº‘«§Õπ°√’µ ́ ÷Ëß‡ªìπ«‘∏’∑’Ëπ‘¬¡„™â„π°“√°àÕ √â“ß·ºàπæ◊Èπ, √∂∫¥Õ—¥

‡À¡“– ”À√—∫°“√Õ—¥·πàπº‘«∑“ß„π°“√∑”∂ππ ·≈–°“√°àÕ √â“ß‡¢◊ËÕπ

§Õπ°√’µ∫¥Õ—¥, ‡§√◊ËÕß‡¢¬à“™π‘¥ªíòπ π‘¬¡„™â∑”º≈‘µ¿—≥±å∑àÕ§Õπ°√’µ ‡ “

‡¢Á¡°≈¡·√ß‡À«’Ë¬ß (Spun Piles) ·≈–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë¡’Àπâ“µ—¥°≈«ßÕ◊ËπÊ

ë «‘∏’°“√„™â‡§√◊ËÕß‡¢¬à“§Õπ°√’µ·∫∫¿“¬„π

ë µ”·Àπàß·≈–√–¬–Àà“ß„π°“√®ÿà¡À—«®’È : §«√°”Àπ¥√–¬–Àà“ß°“√®’È∑’Ë‡À¡“– ¡

‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ∑ÿ°∫√‘‡«≥„π·∫∫À≈àÕ‰¥â√—∫°“√Õ—¥·πàπ √–¬–Àà“ß„π°“√®ÿà¡

À—«®’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥¢ÕßÀ—«®’È ·≈–√—»¡’∑”°“√À√◊Õ√–¬–Àà“ß®“°À—«®ÿà¡∑’Ë§Õπ°√’µ

 ¥¬—ß “¡“√∂‰¥â√—∫°“√Õ—¥·πàπ‡ªìπÕ¬à“ß¥’

ß )  µ—«Õ¬à“ß°“√„™âß“π‡§√◊ËÕß
‡¢¬à“™π‘¥µ‘¥¢â“ß·∫∫

§ )  ™π‘¥°√–·∑°·≈â«¬âÕπ°≈—∫
·∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬·√ßÕ—¥Õ“°“»

√Ÿª∑’Ë 13-42  ‚µä–‡¢¬à“§Õπ°√’µ

° )  ™π‘¥À¡ÿπ·∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ
¥â«¬·√ßÕ—¥Õ“°“»

¢ )  ™π‘¥À¡ÿπ·∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬
‰øøÑ“

√Ÿª∑’Ë 13-41  ‡§√◊ËÕß‡¢¬à“§Õπ°√’µ·∫∫¿“¬πÕ°À√◊Õ‡§√◊ËÕß‡¢¬à“§Õπ°√’µ™π‘¥µ‘¥¢â“ß·∫∫™π‘¥µà“ßÊ ·≈–µ—«Õ¬à“ß°“√„™âß“π

° )  Vibrating Screed ™π‘¥§“π‡¥’Ë¬«

¢ )  Vibrating Screed ™π‘¥§“π§Ÿà

√Ÿª∑’Ë 13-43  ‡§√◊ËÕß‡¢¬à“™π‘¥«“ß∫π
º‘«§Õπ°√’µ   9 °“√®’È‡¢¬à“Õ¬à“ßº‘¥«‘∏’          

∫√‘‡«≥∑’Ë‰¡à‰¥â∑”°“√Õ—¥·πàπ

°“√®’È‡¢¬à“Õ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

9

9
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ë ∑‘»∑“ß°“√®ÿà¡À—«®’È : §«√®ÿà¡À—«®’È„π·π«¥‘Ëß≈ß‰ªµ≈Õ¥§«“¡≈÷°¢Õß™—Èπ°“√‡∑

§Õπ°√’µ ¥ ·≈–∑–≈ÿºà“π∂÷ß™—Èπ°“√‡∑™—Èπ≈à“ß´÷Ëß¬—ß‰¡à‡√‘Ë¡°àÕµ—« ‡æ◊ËÕ„Àâ‡π◊ÈÕ

§Õπ°√’µ∑—Èß Õß™—Èπ‡™◊ËÕ¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

ë √–¬–‡«≈“°“√®ÿà¡À—«®’È : ‡«≈“„π°“√®’È‡¢¬à“∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ‰¥â√—∫°“√

Õ—¥·πàπ‡ªìπÕ¬à“ß¥’  —ß‡°µ‰¥â®“°æƒµ‘°√√¡¢Õß§Õπ°√’µ ¥„π¢≥–®’È‡¢¬à“ Õ“∑‘

°“√®¡≈ß¢ÕßÀ‘πÀ√◊Õ°√«¥‡¡Á¥„À≠à, ®’È‡¢¬à“®πº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ‰¥â√–¥—∫À√◊Õ¡’

≈—°…≥–‡√’¬∫, ‡°‘¥øî≈å¡¢Õß¡Õ√åµ“√å∫“ßÊ ∫πº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ,  —ß‡°µ

‡ÀÁπ ’́‡¡πµå‡æ µå∫√‘‡«≥√Õ¬µàÕ√–À«à“ß§Õπ°√’µ°—∫·∫∫À≈àÕ, ·≈–‰¡à

 —ß‡°µ‡ÀÁπøÕßÕ“°“»¢π“¥„À≠à≈Õ¬¢÷Èπ¡“∑’Ëº‘«Àπâ“§Õπ°√’µÕ’°µàÕ‰ª ‚¥¬

ª°µ‘°“√®’È‡¢¬à“®–„Àâº≈∑’ËµâÕß°“√¿“¬„π 5 - 15 «‘π“∑’

ë °“√∂ÕπÀ—«®’È°≈—∫¢÷Èπ¡“ : ‡¡◊ËÕ®’È‡¢¬à“·≈â«‡ √Á®§«√∂ÕπÀ—«®’È°≈—∫¢÷Èπ¡“Õ¬à“ß

™â“Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ™àÕß‡ªî¥∑’Ë‡°‘¥®“°°“√„™âÀ—«®’Èªî¥µ—«‡Õß‰¥â π‘∑ ‰¡à¡’øÕßÕ“°“»¢—ßÕ¬Ÿà

√Ÿª∑’Ë 13-45  §«√®ÿà¡À—«®’È„π·π«¥‘Ëß≈ß
‰ªµ≈Õ¥§«“¡≈÷°¢Õß™—Èπ°“√‡∑§Õπ°√’µ
 ¥ ·≈–∑–≈ÿºà“π∂÷ß™—Èπ°“√‡∑™—Èπ≈à“ß

µ“√“ß∑’Ë 13-6   √ÿª¢π“¥∑’Ë‡À¡“–¢Õß Poker  ”À√—∫ß“π·µà≈–ª√–‡¿∑

Õ—µ√“°“√®’È‡¢¬à“
(≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√
µàÕ™—Ë«‚¡ß)

‚§√ß √â“ß∫“ßÊ À√◊Õ„π∑’Ë∑”ß“π¬“° ∑’Ë„™â§Õπ°√’µ
∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—«¡“°°«à“ 5 ‡´πµ‘‡¡µ√ „π∫“ß§√—Èß®–„™â
√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“¢π“¥„À≠à „π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’‡À≈Á°‡ √‘¡
∑àÕ À√◊ÕÕÿª √√§∑’Ë¬“°µàÕ°“√Õ—¥·πàπ
 ”À√—∫‡ “ °”·æß ∑’Ë„™â§Õπ°√’µ∑’¡’§à“¬ÿ∫µ—«¡“°°«à“
5 ‡´πµ‘‡¡µ√
‚§√ß √â“ß¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’‡À≈Á°‡ √‘¡‰¡à¡“°π—°∑’Ë„™â
§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—«µ—Èß·µà 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√¢÷Èπ‰ª

ë °“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ´È” (Revibration)

°“√®’È‡¢¬à“‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µÕ—¥·πàπ∑’Ë°≈à“«¡“∑—ÈßÀ¡¥ ‡ªìπ°“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ∑—π∑’

∑—π„¥À≈—ß°“√‡∑§Õπ°√’µ ‡æ◊ËÕ®–∑”„Àâ§Õπ°√’µÕ—¥µ—«°—π·πàπ °àÕπ∑’Ë§Õπ°√’µ®–·¢Áßµ—« ·µà

‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“‡°‘¥·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«√–À«à“ßº‘«§Õπ°√’µ 2 º‘« §Õπ°√’µ¥â“π≈à“ß§«√‰¥â√—∫°“√

‡¢¬à“´È” (Revibrated) ´÷Ëß‡ªìπ∑’Ë ß —¬°—π«à“Õ“®∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ≈¥≈ß

„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß °“√‡¢¬à“´È”∑’Ë 1 - 2 ™—Ë«‚¡ß À≈—ß®“°°“√‡∑§Õπ°√’µ ®–™à«¬‡æ‘Ë¡

°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ∂÷ß 15% ‡π◊ËÕß®“°πÈ”∑’Ë∂Ÿ°¢—ß‰«â®–∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°®“°°√–∫«π°“√‡¢¬à“´È”π’È

¥â«¬‡Àµÿº≈‡¥’¬«°—π ·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«√–À«à“ß§Õπ°√’µ°—∫‡À≈Á°‡ √‘¡®–ª√—∫ª√ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“°

·≈–¬—ß™à«¬≈¥°“√·µ°√â“«¥â«¬ ∂÷ß·¡â«à“®–¡’ª√–‚¬™πå °√–∫«π°“√®’È‡¢¬à“´È”°≈—∫‰¡à‡ªìπ∑’Ë

π‘¬¡„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ‡æ√“–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡ß“πÕ’°¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß ́ ÷Ëß‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡µâπ∑ÿπ ·≈–

∂â“°“√®’È‡¢¬à“´È”™â“‰ª °√–∫«π°“√π’ÈÕ“®°àÕ„Àâ§Õπ°√’µ‡ ’¬À“¬‰¥â

°“√®’È‡¢¬à“Õ¬à“ßº‘¥«‘∏’ 

°“√®’È‡¢¬à“Õ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

°“√„™âß“π

  2.0 - 3.0        8.0 - 15.0         0.8 - 2

3.5 - 4.0       13.0 - 25.0          2 - 4

 5.0 - 7.5       18.0 - 35.0          3 - 8

¢π“¥¢ÕßÀ—«®’È
(‡´πµ‘‡¡µ√)

√—»¡’∑”°“√
(‡´πµ‘‡¡µ√)
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13.813.813.813.813.8 °“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ
°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ (Finishing) §◊Õ °“√∑”º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ„Àâª√– “π‡ªìπ

‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π°—∫‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ¿“¬„π∑’ËÕ—¥·πàπ·≈â«„π·∫∫À≈àÕ„π¢≥–∑’Ë§Õπ°√’µ¬—ß‰¡à‡√‘Ë¡·¢Áßµ—«

‡æ◊ËÕ„Àâº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ¡’§«“¡ «¬ß“¡ ¡’§«“¡·¢Áß·°√àß¢Õßº‘«„°≈â‡§’¬ßÀ√◊ÕÕ“®¡“°°«à“

‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ¿“¬„π ·≈–¡’§«“¡‡√’¬∫À√◊Õ≈—°…≥–º‘«§Õπ°√’µ‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π À“°

¡’πÈ”ªŸπ≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ §«√¥Ÿ¥´—∫πÈ”ÕÕ°°àÕπ °“√‚√¬ºßªŸπ´’‡¡πµåÀ√◊ÕªŸπ

∑√“¬≈ß∫πº‘«Àπâ“‡æ◊ËÕ¥Ÿ¥´—∫πÈ” à«π‡°‘πÕÕ° Õ“®∑”„Àâº‘«Àπâ“°–‡∑“–ÕÕ°¡“‡ªìπΩÿÉπÀ√◊Õ

‡°‘¥√Õ¬·µ°≈“¬ß“‡π◊ËÕß®“°°“√À¥µ—«‰¥â

ë «‘∏’°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ

°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕßπ—Èπ ∑”‰¥â‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë

 àßº≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æº‘«§Õπ°√’µ ‰¥â·°à

ë Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ·µàßº‘«Àπâ“ : ‡≈◊Õ°„™â™π‘¥Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‡À¡“–

 ¡°—∫≈—°…≥–ß“π§Õπ°√’µ ·≈–µ√«® Õ∫ ¿“æ„Àâæ√âÕ¡„™âß“π

ë ‡«≈“„π°“√·µàßº‘«Àπâ“ : ¿“¬À≈—ß°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ·≈â« ®”‡ªìπµâÕß¬◊¥

‡«≈“°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µÕÕ°‰ª ®π°√–∑—Ëß —ß‡°µ‰¡àæ∫πÈ”‡¬‘È¡Õ¬Ÿà∫π

º‘«Àπâ“§Õπ°√’µÕ’°µàÕ‰ª À√◊ÕÕ“®¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß‡Õ“πÈ”ÕÕ°®“°º‘« ·≈â«

®÷ß§àÕ¬∑”°“√·µàßº‘«Àπâ“°àÕπ§Õπ°√’µ‡√‘Ë¡·¢Áßµ—« ‚¥¬‡«≈“∑’Ë¬◊¥ÕÕ°‰ªπ’È

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡™◊Èπ ·≈–§«“¡‡√Á«≈¡ ´÷Ëß àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√√–‡À¬

¢ÕßπÈ”∑’Ë‡¬‘È¡Õ¬Ÿà∫πº‘«§Õπ°√’µ

ë ¢âÕ§«√√–«—ß : ‰¡à§«√‡µ‘¡πÈ” ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ§Õπ°√’µ‡À≈«·≈–∑”°“√·µàßº‘«Àπâ“

‰¥âßà“¬¢÷Èπ ‡æ√“–‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«®–∑”„Àâº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ¡’§«“¡·¢Áß

·√ß≈¥≈ß ·≈–‡°‘¥‡ªìπ™—ÈπÀ√◊Õ·ºàπ¡Õ√åµ“√å∫“ßÊ ∑’ËÕàÕπ·Õ ∑’Ë‡√’¬°«à“

çLaitanceé ¢÷Èπ ´÷Ëß‡ªìπ “‡Àµÿ∑”„Àâº‘«Àπâ“§Õπ°√’µÀ≈ÿ¥≈àÕπ‰¥â„π√–À«à“ß

°“√„™âß“π

º≈°√–∑∫¢Õß°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ‡√Á«‡°‘π‰ª À√◊Õ°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ

„π¢≥–∑’Ë¬—ß¡’πÈ”‡¬‘È¡Õ¬Ÿà ®–∑”„Àâº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ‡¡◊ËÕ·¢Áßµ—«·≈â«¡’§«“¡·¢Áß·√ß≈¥≈ß ‡°‘¥

°“√·µ°√â“«À√◊ÕÀ≈ÿ¥≈àÕπ‰¥âßà“¬

º≈°√–∑∫¢Õß°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ™â“‡°‘π‰ª Õ“®‡ªìπ “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√

æÕßªŸ¥·≈–À≈ÿ¥≈àÕπ‡ªìπ™—Èπ∫“ßÊ ¢Õßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µÀ√◊Õ¡Õ√åµ“√å¿“¬À≈—ß®“°°“√·µàß

º‘«Àπâ“·≈â«‡ √Á®‰¡àπ“ππ—°

√Ÿª∑’Ë 13-46   °“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ
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¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß

ë ¡Õ°. 213-2520 : ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±åÕÿµ “À°√√¡ §Õπ°√’µº ¡‡ √Á®

ë E.I.T.Standard 1014-46 : ¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π«— ¥ÿ·≈–°“√°àÕ √â“ß ”À√—∫‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ, §≥–Õπÿ°√√¡°“√

§Õπ°√’µ·≈–«— ¥ÿ §≥–°√√¡°“√«‘™“°“√ “¢“«‘»«°√√¡‚¬∏“ «‘»«°√√¡ ∂“π·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿å

ë ASTM C 94 : 2004 : Standard Specification for Ready-Mixed Concrete

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

1 ™—™«“≈¬å ‡»√…∞∫ÿµ√, ç§Õπ°√’µ‡∑§‚π‚≈¬’ (Concrete Technology)é, §Õπ°√’µº ¡‡ √Á®´’·æ§, ∫√‘…—∑º≈‘µ¿—≥±å·≈–

«—µ∂ÿ°àÕ √â“ß ®”°—¥, 2537.

2 ∫√‘…—∑ªŸπ´‘‡¡πµå‰∑¬Õÿµ “À°√√¡ ®”°—¥, ç10 ¢—ÈπµÕπ„π°“√∑”§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ µÕπ∑’Ë 1é, 2546.
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